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**Este triángulo garan- 
tiza que sus productos son 
fabricados con el esmero, 
inteligencia y fidelidad de 
todo lo asociado con la 
marca ARMCO y por tan- 
to el cliente puede estar 
segu**© que poseen en el 
grado más alto todos los 
méritos que se gar^nt^zan 
en los productos "Armco." 



La Costa Rica E!ectric Light & Traction Co., Ltd., 
construyó en 1909 una estación secundaria en Los Ancnos, 
empleando en ellas muchas Toneladas de Hierro Galvani- 
zado ARMCO acanalado. Nunca se pintaron estas planchas 
y hoy, después de quince años de servicio, no hay señal 
alguna de oxidación. 

Cuando Ud. construya y desea una obra que dure mu- 
chos años: hará bien en investigar las cualidades del Hierro 
ARMCO. Hay miles de instalaciones, en todas partes del 
mundo, oue demuestran la prueba evidente de la superio- 
ridad del Hierro ARMCO. 

El hierro ARMCO es el hierro más pwro que se fabri- 
ca por el proceso Siemens-Martin y como es comercialmente 
puro, tiene cuatro importantes características: Ductilidad, 
Larga Duración, Uniformidad y Economía. 

Cuando necesite material de larga duración, busque 
siempre el triángulo azul, marca de fábrica de The Ameri- 
can Polling Mili Company. Es una garantía de permanencia 
y satisfacción. 

Envíenos una postal pidiendo el folleto: ARMCO In- 
got Iron-Its History and Service. 



"SI Ud. está en el mercado para planchas 
g.il auizadas corrugadas o lisas, o planchas 
para tanques, el hierro puro ARMCO le dará 
un servicio duradero y económico. Pida in- 
formes. 



THE ARMCO INTERNATIONAL CORP. 

L. Antonsanti — Representante Exclusivo 

Apartado No. 69, PONCE. 
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Miguel Morales, San Juan, P. R. 
Carlos Armstrong e hijos, Ponce 



DISTRIBUIDORES: 



T. Cano & Cia., Guayama. 



Esmoris & Cia., Mayaguez. 
Roses & Cia., Are«ibo 
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OF PORTO RICO 



SERVICIO KÁPIDO Y ECONÓMICO EN EL MOVIMIENTO DE 

SEOUltlDilD Y EFICIENCIA 

MERCANCÍAS, ESPECIALMENTE EN EL TRASPORTE DE CARGA 
MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN PARA LOS 

SEÑORES CONTRATISTAS 



BANCO COMERCIAL DE PUERTO RICO j 
Depositario del Gobierno y Municipios 

Peinae en la ventaja y seguridad que 
obtendría usted relacionándose* con nuestro 
Banco. Abriendo una Cuenta Corriente o de 
Ahorro con nosotros, tendría usted un buen 
servicio, nuestra asruda y los mejores resul- 
tados. 

HORAS DE CAJA EN NUESTRA OFICI 
NA DE SANTURCE. 

Abrimos todo el día. Desde las 9 A. M. 
hasta las 3 P. M. Los sábados desde las 9 
de la mañana hasta las 6 de la tarde; vol- 
viéndose a abrir a las 7 y media hasta las 9 
de la noche. 

SAN JUAN ARECIBO 

MAYAGUEZ BAYAMON 

AGUADILLA CAYEY 

HUMAOAO SANTURCE 



PORTO RICO UNE 



Vapores correos, excelentes como- 
didades para pasajeros, dotados de 
todos los requisitos para el transporta 
de carga con la mayor eficiencia. 



Dos salidas semanales de New York 

y dos silidps semanales 

de San Juan 



Servicio de carga de New Orleans 
y Mobile a Puerto Rico. 



PARA INFORMES, DIRÍJASE A 

The New York & Porto Rico 
Steamship Co. 
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MUELLE No. 1 



SAN JUAN, P.R. 




Para puentes 

Y TICIIOS 



B\RA cíntrales 




Para dheríores 
de resikncias 



The Sherwin Williams Co. 

Los más grandes fabricantes de 

PINTURAS BARNICES 

Y LACAS 

en el mundo. 




ifcte 



Para auibies 





San Juan, 



Productos dignos de tal nombre. 
Nombre digno de tales productos. 

Distribuidores: 

Sttcs. \\ i Majol I Co. 



Para 

perrocarrilis 



I 




Para interiores 

DE RESIDENCIAS 




B\RA AUTOMÓVILES 



Pto. Rico 




Motor polU&nico tipo KT dm 
la aeríe 500, pura finom indua- 
tr/A/ea en general. 



Motores G*E*, modelos KT y KQ, 

para servicio continuo 

Los motores KT y KQ son motores muy 
recios y seguros para aplicaciones indus- 
triales y se adaptan particularmente al 
trabajo continuo que exija velocidad 
constante. El KT es para corriente 
alterna trifásica y el KQ bifásica. 

Los motores de la serie 500 se suminis- 
tran desde 15 a 150 caballos, y para 220, 
440, 550 y 2200 V. Los de la serie 900 
desdé 1/2 a 15 caballos y para 110, 220 
y 550 V. 

Consúltenos en todo lo que se 
refiera a motores. 
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AL ELECTRIC 



INTERNATIONAL GENERAL ELECTRIC COMPANY OF PORTO RICO 

Salvador Brau 53 — San Juan — Porto Rico 



Guía del Contratista 



AGENTES DE MAQUINARIA: 

Sucesores de Abarca, San Juan 
Miguel Morales, Tanca 2, San Juan. 
Carlos R. Rossy, Apartado 1412 

TALLERES MECÁNICOS Y 
FUNDICIÓN: 

Sucesores de Abarca, San Juan 
Porto Rico Iron Works, Ponce 

MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN 
Y HERRAMIENTAS: 

J. Ochoa Hnos., San Juan. 
Sucesores de L. Villamil & Co. 

San Juan. 
Rolan y Tejedor, San Juan. 
Sucesores de A. Mayol & Co. 

San Juan. 
Gulf State Creesating Co. 
- Jiménez y del Valle, Mosaicos, 

Santurce. 
Miguel Morales, Pinturas, San 

Juan. 



Porto Rico Construction Co. 
The Armco International Corp. 
J. Clivillés &Co. San Juan 
F. L. de Hostos, San Juan. 

TRACTORES, CAMIONES Y 
ÓMNIBUS: 

West India Machinary & Siipply 

Co. San Juan. 
J. Octavio Seix, San Juan. 
Andreu Aguilar & Co., San Juan. 

AUTOMÓVILES Y MATERIAL DE 
AUTOMÓVIL: 

Andreu Aguilar & Co., San Juan 
Santiago Panzardi, San Juan. 
E. Solé & Co. San Juan. 
A. Alvarez Hnos., San Juan. 
Diego Agüeros & Co, San Juan. 

RODILLOS COMPRESORES: 

The Buffalo Springfields Rollar Co. 
Springfield, Ohio. 



MATERIAL PARA INSTALACIONES 
ELÉCTRICAS: 
General Electric Co. 
Porto Rico Railway Light & Power 
Co. 
EMPRESAS DE VAPORES: 

New York & Porto Rico S. S. Co. 

San Juan, Ponce. 
Bull Insular Line, San Juan y Ma- 
yaguez. • 

EMPRESAS DE TRANSPORTE POR 
TIERRA: 

American Eailroad Co., San Juan. 

White Star Bus Line. San Juan. 

W. J. Cox & Co., San Juan. 
COMPAÑÍAS DE SEGURO: 

J. Ochoa Hno., San Juan. 

Victor Braegger S. en C, San Juan. 
BANCOS: 

American Colonial 

Banco Comercial de Puerto Rico. 

Banco Popular. 



La verdadera economía consiste en 
comprar artículos de buena calidad. 



RELOJES BUENOS. BRILLANTES. 
CUBIERTOS. 

EN LA 

joyería J. P. BOÜRET, INC. 

SUCESORES DE TINAUD 
"La casa de confianza'' 



CAMIONES Y GUAGUAS 

DA Y - ELDER. 

A. Alvarez y Hnos. 

Apartado 139-TeI. 81 

San Juan, P. R. 



Las Personas que Deseen Suscribirse 

AL 

"DICCIONARIO GEOGRÁFICO 

DE PUERTO RICO" 

PUEDEN DIRIGIRSE AL DIRECTOR 
DE LA 

Revista de Obras Publicas de Puerto Rico 



TEL. 7 ROJO 
♦♦♦♦♦♦< 



BOX 1324 



SAN JUAN, P. R. 
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Materiales de 
Construcción 



MADERAS 



ZINC 



CEMENTO 



Aceites y lubricantes SUNOCO 
Varillas de Hierro* 

Metal desplegada y viguería de 
acero laminado. 



F. L. de Hostos 

Paseo de Covadonga, Frente al Capitolio 

TELEFONO 2066 

SAN JUAN, PUERTO RICO 



PROTEJA 

Su casa y sus intereses usando las 
puertas enrolladizas de acero 

KINNEAR 

Contra Ciclones y Fuego 




A Nin y Martínez 

Agente Exclusivo 

P. 0. BOX 665 TEL. 582 V. 

San Juan, P. R. Santurce 




Las 
trasnochadas 
y los excesos alcohólicos 
causan dolor de cabeza, fatiga 
y embotamlento^nental. 

Entonces es cuando mejor puede apreciar- 
se el admirable efecto de la 
Caflasplrlna, pues no sólo 
alivia rápidamente, sino que le- 
vanta las fuerzas, despeja el 
cerebro y proporciona un 
saludable bienestar. 

Incomparable también para 
dolores de cabeza en gene-» 
ral; dolores de muelas y oído; 
neuralgias; reumatismo, etc. 

<^) 

NO AFECTA EL CORAZÓN 
NI LOS ríñones. 



.MPKENTA VENEZUELA, SAN J 
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EDITORIAL 



En éste número de La Revista publicamos un ar- 
tículo del Dr. Oliver Fassig, Director de la Oficina del 
Tiempo, del Departamento de Agricultura de los Es- 
tados Unidos, en el cual nos dá toda la información has- 
ta ahora obtenida del ciclón que cruzó la isla en direc- 
ción sureste á noroeste en los días 13 y 14 del mes 
en curso. Los ciclones de Julio, Agosto y Setiembre 
son los que mas daño suelen causar a Puerto Rico ; por- 
que la rama ascendente de sus trayectorias pasa ge- 
neralmente por la isla o muy cerca de ella, como podrá 
el lector observar en el mapa que se acompaña. Los 
ciclones de Setiembre pasan por regla general al nor- 
te de nuestra isla, habiendo causado muchos de ellos 
daños de consideración, pero no es frecuente que el 
vórtice cruce la isla, como el del 13 de Setiembre, que 
siguió la misma trayectoria del ciclón de San Ciríaco, 
de Agosto 8 de 1,899. Estos desvíos de la trayec- 
toria suelen ocurrir: asi el ciclón del 14 al 31 de Agos- 
to de 1873 pasó muy al norte de Puerto Rico, sin cau- 
sar daño alguno, separándose mucho de la trayectoria 
media que corresponde a ese mes, seguida por el ci- 
clón de Agosto 8 de 1899, según se vé en, el mapa 
publicado por el Weather Bureau de los Estados 
Unidos después de San Ciríaco. Esto obedece a la posi- 
ción relativa de las zonas de alta y mínima presión 
atmosférica, en el Atlántico del norte. 

Comparando ^ste ciclón con el de San Ciríaco se 



observa que la velocidad de traslación de la masa de 
aire en movimiento ha sido menor; siendo regla ge- 
neral que los ciclones de Septiembre sean más lentos en 
su movimiento de traslación que los de Agosto, por 
consiguiente tardando mas tiempo en cruzar la isla. 

En San Ciríaco las rachas fuertes de Viento co- 
menzaron de 4:00 a 6:00 de la mañana y a las 4:00 de 
la tarde el ciclón se encontraba al oeste de Puerto Ri- 
co; tardando en cruzar la isla doce horas. El del 
día 13 de septiembre, o el de San Felipe, como se le 
llama siguiendo la costumbre tradicional de designar 
los ciclones por el Santo del día en que ocurren, empe- 
zó a las 3 de la mañana del jueves día 13, aumentan- 
do la fuerza y frecuencia de las rachas hasta las 4:00. 
de la tarde, que pasó el vórtice, alcanzando el máximo 
la velocidad de rotación, correspondiente al mínimo 
descenso de la columna baromémetrica. Siguió un corto 
período de calma al pasar el vórtice; y continuaron des- 
pués las rachas fuertes de viento de la parte posterior 
del meteoro, las cuales continuaron, disminuyendo en 
intensidad y frecuencia, hasta las 7 de la mañana del 
día 14 ; durando así el paso del ciclón 28 horas. 

La segunda diferencia observada es la de la 
velocidad de rotación del viento, que en San Ciríaco lle- 
gó a 85 millas por hora y en San Felipe excedió de 1501 
millas, según las observaciones de la Oficina del Tiem- 
po en San Juan. Velocidad esta completamente anor- 
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mal; pues las velocidades registradas de los ciclones 
no exceden de 100 millas por hora; y de acuerdo con 
las reglas formuladas por el P. Viñas la velocidad de 
rotación del viento en los ciclones de Agosto es mayor 
que en los de Setiembre. 

Otro hecho sobre el cual conviene llamar la 
atención, para formar juicio acerca de los daños pro- 
bables causados por el ciclón a las personas, a las 
obras públicas, y a las casas de los campesinos situa- 
das cerca del lecho mayor de los ríos de la isla, es que 
las grandes lluvias que siguen a los ciclones y forman 
su parte posterior no han seguido á este. Las aveni- 
das de nuestros rios, de régimen torrencial, que siguen 
en los ciclones a las grandes lluvias, tienen dos fases: 
la primera es la avenida del cauce principal que re- 
presa los afluentes ; y la segunda, mas impetuosa, es la 
de los afluentes que arrastra gran cantidad de légamo, 
troncos de árboles, las casas situadas cerca de sus cau- 
ces, formando los que aquí se llaman balseros; que obs- 
truyen el desagüe de los puentes, arrastrando en su 
marcha impetuosa los pilares y estribos. 

En San Ciríaco los daños causados por las ave- 
nidas de los rios fueron considerables: se calcularon 
los daños a las personas, muertos y heridos, por la 
acción del viento en 900; y los causados por las ave- 
nidas de los rios en 4,000. El rio de Arecibo,, arras- 
tró muchas casas de los Barrios del campo hasta el mar. 

Los daños a la propiedad no pueden tampoco cal- 
cularse al presente ; siendo labor que exige tiempo el ob- 
tener toda la información necesaria, para formar las 
estadísticas. Lo que si puede afirmarse es que el re- 
medio a los daños es hoy mas fácil y puede aplicarse 
con mas rapidez y eficiencia que en 1899. Entonces 
acababa de ocurrir el cambio de soberanía ; no había un 
gobierno bien organizado; no teníamos relaciones co- 
merciales con los Estados Unidos; ni los beneficios de 
la Cruz Roja, del Banco Federal de Créditos rurales, de 
las Compañías de Seguro contra ciclones; ni la ayuda 
económica del Gobierno y del Pueblo de los Estados Uni- 
dos. El capital y la cuenta corriente de nuestros Bancos 
Comerciales era de 17.258,857 pesos, de la moneda de 
aquella época, inferior en valor al dolar ; y no tenían los 
Bancos medios de aumentar sus recursos. Hoy el capital 
y la cuenta corriente de los Bancos Comerciales y Cajas 
de ahorro, es de 42.367,000 dólares y pueden aumentar 



considerablemente sus recursos. La valoración 
de la propiedad real y personal de k isla en el 
año 1899, para la imposición de las contribuciones, era 
de 85 millones de pesos ; hoy es de 338 millones de dó-; 
lares. En 1899 no había deuda pública, hoy esta es de 
42 millones de dólares, a 40 años plazo y a un tipo de 
interés de 41/2 a 6%, de los cuales ocho se han inver- 
tido en obras de riego y mejoras en los puertos que pa^ 
gan los agricultores y comerciantes beneficiados, con 
una contribución especial ; hay siete millones en carre- 
teras y puentes que ponen en comunicación a todos los 
pueblos de la isla, entre si y con San Juan, y 20 millo- 
nes gastados por los municipios en obras públicas. Es- 
ta deuda, en parte, ha contribuido a ponernos en mejo- 
res condiciones sociales y económicas que en 1899; y 
así los 1,676 Kms. de carreteras y las líneas de ferro- 
carriles, telégrafos y teléfonos, de que en gran parte ca- 
recíamos en 1899, activamente reparados después del 
ciclón, permitirán las comunicaciones rápidas, con- 
dición necesaria a la organización de los trabajos que 
deben realizarse para remediar los daños causados á la 
propiedad. 

La ayuda económica del Banco Federal y la ayuda 
ténica del Departamento de Agricultura y Trabajo ha- 
rán posible el remedio á los daños causados á la propie- 
dad agrícola; y si los agricultores, todos, unen sus es- 
fuerzos, en un plazo breve, cuya brevedad depende de la 
actividad e inteligencia con que se realicen los trabajos, 
nuestros campos producirán cosechas abundantes, es- 
pecialmente en los distritos de regadío. Los seguros 
contra ciclón suman veinte millones de dólares, de 
los cuales, según informes^ tres millones corresponden 
a las cosechas aseguradas y los diez y siete millones 
restantes al seguro de la propiedad urbana y de los 
establecimientos industriales. En San Ciríaco las pér- 
didas llegaron á 35' millones de dólares: la propiedad ur- 
bana y rural, las cosechas y los establecimientos in. 
dustriales no estaban asegurados. 

Los daños de San Felipe no podemos apreciarlos 
en los momentos actuales; pero si podemos asegurar 
que con los medios de que la isla puede disponer; con lá 
ayuda de la Cruz Roja; del Gobierno y del Pueblo de los 
Estados Unidos ; y con la cooperación de todos, median 
te una organización inteligente del trabajo necesario 
para remediar los daños causados a la propiedad, no 
tardaremos en verlos remediados por completo. 
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El Huracán de Setiembre 10-17, 1928 



En la mañana del martes setiembre 11, un infor- 
me de un barco en alta mar fué interceptado por la, 
( stación de Radio de Ensenada, indicando que una tor- 
menta de considerable intensidad movíase sobre el A- 
tlántico como a siete u ocho millas al este de las Islas) 
de Barlovento. Este fué el primer indicio de que una 
tormenta se aproximaba hacia la Isla de Puerto Rico. 
El informe de dicha barco estaba incompleto, haciendo 
imposible localizar el centro de la tormenta con exac- 
titud. Hasta esa hora sólo había indicios de la existen- 
cia de una tormenta en las estaciones del Negociado 
del Tiempo en las Antillas Menores. Observaciones es- 
peciales fueron pedidas a todas estas estaciones al me- 
diodía del día 11. Estas observaciones ponían en claro la 
existencia de un huracán pero no localizaban con exac- 
titud la posición del centro. A la hora de las observa- 
ciones nocturnas del día 11 la lectura del barómetro 
más baja estaba en la isla de Martinica. Sabiendo que 
los huracanes de Setiembre acostumbran moverse en 
una dirección este-sureste a oeste-noroeste se propaló 
por radio en la noche del martes la noticia de que la 
tormenta se movería oeste-noroeste y que el centro 
probablemente pasaría al Sur de Puerto Rico en la no- 
che del miércoles o temprano el jueves por la mañana. 
En la mañana del miércoles las observaciones de Jas An- 
tillas Menores todavía indicaban que el centro de la 
tormenta pasaría a considerable distancia al Sur de 
Puerto Rico. Informes recibidos mas tarde indicaban 
que el centro de la tormenta se movía mas al norte de lo 
que se esperaba; y que el centro pasaría probablemen- 
te sobre las Is^as Vírgenes y Puerto Rico. Bien tempra- 
no el miércoles por la mañana esta información se puso 
en manos del jefe de la Policía quien inmediatamente 
la telegrafió a las 75 estaciones policiacas de la Isla^ 
Al mismo tiempo ordenóse izar las banderas de tempo- 
ral en Saint Thomas y en los doce puertos a lo largo de 
las costas de Puerto Rico-. El huracán entró por la parte 
Sureste de la Isla temprano en la mañana del jueves 
con su centro cerca de Yabucoa, o Maunabo y cruzó la 
Isla en dirección oeste-noroeste dejándola en la vecin- 
dad de Isabela ; la tormenta se movía a razón de quince 
millas por hora. El barómetro, mientras el centro pa- 
saba al Sur de San Juan a las tres de la tarde, regis-^ 
tro Ja lectuy^ b^stj^Qte baja de 28.75 pulgadas o 730f 



milímetros. A las 11 :30 a. m. el instrumento para me- 
dir la velocidad del viento en el Negociado de Tiempo 
registró una velocidad de 144 millas por hora cuando 
una de las copas del mismo se desprendió. Como la 
tormenta aumentó en intensidad por tres horas mas el 
viento ha debido alcanzar una velocidad de mas de 150 
millas por hora, velocidad que muy pocas veces se ha 
registrado oficialmente durante el curso de una tormen- 
ta en la historia del Negociado del Tiempo. En Huma- 
cao, que probablemente estuvo mas cerca del centro de 
la tormenta, el Sr. Antonio Roig leyó el barómetro a la 
1:50 p. m. con 28.04 pulgadas o 712.2 milímetros. La 
baja barométrica, fotografiada de un barógrafo pron^'e- 
dad del Sr. Passarell de Ponce, marcó mas bajo, en 28.31 
pulgadas o 719 milímetros. 

La lluvia caída en la Isla ha sido indudablemente 
muy fuerte. Por desgracia, los informes de los observar 
dores especiales del Negociado del Tiempo presentan 
un gran percentaje de pluviómetros arrastrados por el 
viento, por lo que los records de la lluvia caida deben 
necesariamente ser calculados; sin embargo, cantida- 
des bien definidas fueron informadas de los siguientes 
pueblos : 

Fajardo 12.26 pugadas 

Ponce 5.08 

La Isolina ; 10,50 

Humacao 6.40 " 

Barros 18.81 

Mayaguez , 11.55 '* 

Adjuntas informó la fenomenal cantidad de 29.60 
pulgadas, cantidad que será examinado cuidadosamente 
antes de ser aceptada. En San Juan, el pluviomentro se 
viró antes del temporal haber llegado a su mas alta in- 
tensidad, y probablemente solo el 50 por ciento de la 
cantidad total pudo ser registrada. Se calcula que la 
cantidad aproximadamente debe ser 10.00 pulgadas. En 
un viento de gran velocidad como el que sufrimos du- 
rante la tormenta de SAN FELIPE es imposible medir 
con exactitud la cantidad de agua caida, pues el viento 
se lleva la lluvia por encima del pluviomentro y una 
gran cantidad de lluvia se pierde. 

Observadores de Cayey y Aibonito informaron un 
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período de calma que duró de veinte a treinta minutos, 
indicando que estos dos pueblos estuvieron muy cerca 
del centro del paso del huracán. En caso que recibamos 
lecturas de barómetro cerca del paso del centro estas, 
sin xiuda alguna, nos indicarán que el huracán de Sep- 
tiembre 13 de 1928 fué uno de los más intensos, si no 
el mas intenso registrado en Puerto Rico. Esta decla- 
ración queda corroborada por los informes de danos 
enormes causados a la propiedad y a las cosechas. 

Durante la tormenta de SAN CIRÍACO, en Agos- 
to 8, 1899, se calcula que 3,000 personas perdieron la vi- 
da mientras el huracán desencadenaba toda su furia so- 
bre la Isla de Puerto Rico. La mayoría de estas muer- 
tes fueron ocasionadas por las avenidas de los ríos. La 
pérdida de vidas durante SAN FELIPE prueban, sin 
lugar a dudas, que fueron mucho menos que en San 
Ciríaco, lo cual se debe mayormente al hecho de que la 
aproximación del huracán se anunció con tiempo para 
tomar las debidas precauciones contra pérdida de vidas. 
La ruta seguida por San Ciríaco y San Felipe a través 
de la Isla son idénticas. La duración del San Felipe 
aparenta haber sido mas larga q. la de San Ciríaco. Hay 
también otros indicios de que el reciente huracán fué 
mas extenso, si no de mayor intensidad, que el histórico 
San Ciríaco de agosto 8, 1899, también de penosa recor- 
dación. 

Se ha criticado al Negociado del Tiempo porque la 
ruta exacta de la tormenta y la hora en que empezó no 
se dieron al público mas temprano. Debido a la falta de 
informes exactos acerca de la posición del centro de la 
tormenta, antes de llegar a las Antillas Menores, fué im- 
posible localizar con exactitud la posición del centro 
hasta el día 12. Solamente un informe de un barco en 
alta mar se recibió en el Negociado del Tiempo el dia 11 
y el 12 ; encontrándose dicho barco en la vecindad de la 
tormenta. Es imposible localizar el centro de una tor- 
menta, si nos basamos en un solo informe del tiempo, y 
especialmente cuando dicho informe resulta estar in- 
completo y poco exacto. No fué hasta la tarde del Miér- 
coles que los informes recibidos de las estaciones regu- 
lares del Negociado del Tiempo establecidas en las Is- 
las de Barlovento y Sotavento hicieron posible deter- 
minar con gran exactitud la posición del centro del hu- 
racán y la trayectoria en que debía moverse. Los hu- 
racanes en las Indias Occidentales son uniformes en 



cuanto a sus movimientos y siguen trayectorias bien 
definidas y ciertas con velocidades uniformes de 12 a 
15 millas por hora. El viento, dentro del área de la tor- 
menta, varia de una milla o dos por hora a velocidades 
en exceso de 100 y 150 millas por hora, pero la masa del 
temporal en su conjunto se mueve de sitio a sitio en una 
dirección este a oeste sobre el mar Caribe con una ve- 
locidad entre 12 y 15 millas por hora. Estos datos 
permiten al observador instruido dar amplios detalles 
de la aproximación de una tormenta después que por 
primera vez haya localizado el centro; pero es necesario 
que este observador tenga ante la vista toda la informa- 
ción exacta con lecturas barométricas correctas antes 
de poder propalar el probable curso de cualquier tor- 
menta. Por esta razón es que el Negociado del Tiem- 
po frecuentemente usa el término "PROBABLEMEN- 
SE" al describir la trayectoria y la intensidad de la 
tormenta cuando el público en general espera de él que 
anuncie la hora EXACTA y minutos de la aproxima- 
ción y la localización exacta del centro. El huracán de 
setiembre 13 fué primeramente localizado en latitud 15 
N. y longitud 50 O. aproximadamente 800 millas al este 
de las Islas de Barlovento, y sostuvo su curso Oeste- 
Noroeste hasta llegar a la costa Sur de la Florida el dia 
17 de setiembre. Entonces cambió rumbo hacia el Norte 
y Norte-nordeste, pasando sucesivamente sobre los es- 
tados de Georgia, Tennessee, Kentucky, Ohio, Pennsyl- 
vania y Nueva York, y probablemente continuó su cur- 
so hacia el Nordeste sobre el Atlántico por algunos días 
mas. 

SAN CIRÍACO fué una tormenta bien definida des^ 
de agosto 7, 1899 hasta el dia 21. Una tormenta pareci- 
da que sin embargo no pasó sobre Pto. Rico, fué segui- 
da por el Negociado del Tiempo como una tormenta bien 
formada desde agosto 13, 1873, originándose en las Is- 
las de Cabo Verde, en las afueras de la cos^to Africana 
y terminando su curso devastador en el GWial de la( 
Mancha, pasando mientras tanto al Norte de Puerto Ri- 
co, a través de Newfoundland, después al Norte dé Ir- 
landa y a través de Escocia. Las trayectorias de la ma. 
yor parte de estas tormentas no pueden trazaése por 
más de dos o tres semanas. 



OLIVER L. FASSIG, 

Meteorologista. 



SEPTIEMBRE 22, 1928. 
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GOVERNMENT OF PORTO RICO 

Department of the Interior 



Septiembre 18, 1928. que conducen a Guayama y todas las líneas de teléfono 
Dictada Sept. 17, 1928. se nos han caído. 



From Porto Rico Irrigation Service, 
Guayama, Porto Rico 

To: Hon. Comisionado del Interior, 
San Juan, Puerto Rico. 



ASUNTO: 



Señor :- 



[Informe preliminar sobre los efectos del 
[temporal de septiembre 13, 1928 en las o- 
|bras del Servicio de Riego y Utilización de 
|las Fuentes Fluviales. 



— Solamente tengo informes preliminares y parcia- 
les del estado en que han quedado las distintas obras 
del Sistema de Riego y no hemos tenido tiempo todavía 
para hacer un estimado detallado del valor de los daños 
que nos ha causado el temporal. En general puedo in- 
formar que al Distrito de Riego lo cogió de lleno el ci- 
clón y hemos sufrido daños de consideración. 

SISTEMA HIDROELÉCTRICO:— Planta Na. 1 de Ca- 
rite quedó inundada y llena de cascajo hasta una altura 
de unos cuatro pies. Hasta ahora no aparece con des- 
perfecto ninguna máquina y solamente nos detiene el 
trabajo de limpieza que se ha venido llevando a cabo 
con el escaso personal que ha podido obtenerse. 

La Planta No. 2 fué también inundada pero no ha 
sufrido daños de ninguna clase. Los tramos en puente 
del canal que va de la Planta 1 a la No. 2 han sufrido 
desperfectos, pero éstos se están reparando rápida- 
mente. 

Fueron las líneas de transmisión las que sufrieron 
los mayores daños. Largos trozos tanto de la línea 
vieja de cobre como de la nueva línea recién terminada, 
están en el suelo. De las líneas de distribución no 
tengo todavía informes pero no creo hayan sufrido tan- 
to como las de transmisión. El trabajo de rehabilitación 
ha comenzado y esperamos que en el curso de esta se- 
mana pueda restablecerse el servicio en una buena par- 
te del Distrito. El trabajo se hace un tanto más di- 
fícil por no contar con medios de comunicación, pues el 
tráfico ha quedado interrumpido en todas las carreteras 



Los sistemas de distribución eléctricos en todas las 
poblaciones de nuestro Distrito han quedado casi total- 
mente destruidos. Probablemente el Servicio de Riego 
tendrá que prestar ayuda a estos Municipios proporcio- 
nando parte de nuestro personal para dirigir los traba- 
jos de reconstrucción de dichos sistemas. Indudablemen- 
te tardará varias semanas en restablecerse el servicio 
eléctrico en dichas poblaciones. 

SISTEMA DE RIEGO:— Los informes que tengo de la 
Presa de Patillas son de que resistió los efectos del tem- 
poral y de las crecientes que le siguieron perfectamente 
bien. 

En el Canal de Patillas tuvimos un desperfecto en 
el Flume de Arroyo donde el río nos llevó un tramo co- 
mo de cien pies de largo. 

En el Canal de Guamaní también se nos fueron unos 
tres tramos del Flume Np. 6 que era de hormigón arma- 
do. En la Presa de Guayabal el oleaje lavó grande- 
mente la parte de aguas arriba del dique de la izquierda 
destruyendo una buena porción del terraplén hasta el 
"core wall". Aguas abajo de la presa sufrió el acueduc- 
to que conduce el agua al Canal de Juana Díaz. Esta 
parte del canal es de hormigón cubierto con una bóveda 
y la parte destruida tiene una longitud de trescientos 
pies. 

DAÑOS EN LOS CAMPAMENTOS —Más de la mitad 
de todas las casas de vivienda que posee el Servicio han 
quedado destechadas y alguna sdestruídas. En el cam- 
pamento de la Planta No. 1 quedaron destruidas dos ca- 
sas y las demás todas destechadas. Las casas del cam- 
pamento de la Planta No. 2 no sufrieron nada. En el 
campamento de las oficinas de Guayama quedaron par- 
cialmente destruidas dos casas y destechado totalmen- 
te el garage. Los edificios de las oficinas sufrieron 
muy poco. En el campamento de Juana Díaz también 
quedaron destechadas dos casas. Las casas de los zan- 
jeros algunas han quedado destruidas y algunas deste- 
chadas. En el campamento del Guineo se fueron los 
techos de todas las casas inclusive la oficina y casa-ho- 
tel. 
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OBRAS DE CONSTRUCCIÓN.— Me informan que muy 
pocos daños han sufrido las obras de la Planta Toro Ne- 
gro en Villalba. La casa-oficina y viviendas quedaron 
parcialmente sin techo pero fueron reparadas rápida- 
mente. Dos tramos cortos del Canal de la Aceituna 
quedaron destruidos. 

En los trabajos de la Presa del Guineo las casas de 
vivienda perdieron los techos y del puente de madera q. 
comunica al otro lado del río se fué un pedazo como de 
cincuenta pies de largo. 

La línea de transmisión que se está construyendo 
de Ponce a Sábana Grande ha sufrido muy poco. 

VALOR DE LOS DAÑOS:— En el estado en que han 
quedado las cosas se hace difícil anticipar un estimado 
del valor de los daños. Puedo apreciar, sin embargo, que 
éstos no bajarán de $75,000.00. 

Atentamente, 

(Fdo.) A. LUCHETTI OTERO 

Ingeniero Jefe 



Sept. 24, 1926. 

From Porto Rico Irrigation Service, 
Guayama, Porto Rico 

To : Hon. Comisionado del Interior, 
San Juan, Puerto Rico. 

ASUNTO: — Reparación de los daños causados por el 
temporal de septiembre 13,1928 a los Sis- 
temas de Riego e Hidroeléctrico. 

Señor : — 

En mi informe de septiembre 17, 1928 acerca de 
los efectos del temporal apenas si hice mención de los 
trabajos de reparación que habíamos emprendido. 

Desde el sábado quince por la mañana tan pronto 
fué posible reunir algún personal procedimos activa- 
mente a proveer medios para llegar hasta los sitios don- 
de debían comenzarse las reparaciones y desde ese mo- 
mento no ha descansado el personal de nuestra orga- 
nización dedicado al trabajo de limpieza y reconstruc- 
ción de las obras damnificadas. Como resultado de 
esta labor puedo informar lo siguiente : — 

El domingo 16 por la tarde ya teníamos terminado 



un puente provisional de madera que fué menester cons 
truir sobre el Río Guarnan! para poder establecer el 
tráfico por la carretera que conduce a las Plantas de 
Carite. El lunes 17 por la tarde comenzamos a ca- 
lentar uno de los generadores de la Planta Nb. 1 y ya 
el martes al obscurecer, después de haber reparado la 
línea de transmisión de cobré desde las Plantas hasta 
la Subestación de Guayama, pusimos en operación di- 
cha Subestación y también se pudo dar corriente a las 
oficinas y al campamento del Riego en Guayama. 

También se empezó el domingo 16 a reparar las 
líneas de transmisión y distribución partiendo de Pon- 
ce hacia Guayama. En ese trabajo se concentró todo el 
personal y equipo que se venía empleando en la cons- 
trucción de las líneas de Ponce a Sábana Grande, El 
pi'ogreso en el trabajo de estas líneas puede apreciar- 
se por el hecho de haber dado servicio de corriente (pro- 
cedente de la Planta a Vapor de Ponce) en la Subesta- 
ción de Fortuna en septiembre 18, en la Subestación 
de Pastillo en septiembre 19, en la Subestación y bom. 
bas del Acueducto de Santa Isabel en septiembre 21, 
en todo el Distrito de la Central Cortada y en Juana 
Díaz en septiembre 22. 

En septiembre 20 dimos servicio a las bombas del 
acueducto de Arroyo, a la Central Laf ayatte y a la Cen- 
tral Machete. 

En lo que refiere al Sistema de Riego estamos aten- 
diendo desde el primer momento a los trabajos de lim- 
pieza de los canales y túneles y reconstruyendo los tro- 
zos de canales en puente que se llevaron los ríos. He- 
mos restablecido parcialmente el servicio de agua, pe- 
ro el servicio general de todos los canales del Sistema no 
quedará reanudado en su totalidad hasta los primeros 
días de octubre. 

Siento especial satisfacción en comunicarle que to- 
do el personal de esta organización, leal a su compor- 
tamiento de costumbre no ha omitido esfuerzo y con 
el mayor entusiasmo y sus mejores bríos se ha dedicado 
al trabajo de reconstrucción y venciendo los mayores 
obstáculos ha podido hacer este progreso en las repja- 
raciones. 

Atentamente, 

(Fdo.) A. LUCHETTI OTERO 
Ingeniero Jefe 



1712 



REVISTA DE OBRAS PUBLICAS UE PUERTO KlOO 



Informe al Comisionado del Interior ampliando el Preliminar de 

Septiembre 17, relativo a los efectos del Huracán de Septiembre 

13 de 1928 en las Obras del Servicio de Riego de Isabela. 



Comparado con los daños sufridos por la mayoría 
de las obras de servicio público los del Riego de Isabela 
son relativamente pequeños pudiendo considerarse el 
Servicio bastante afortunado. 

La presa Guajataca no fué afectada por el huracán. 
A pesar de que las compuertas del desagüe del embal- 
se fueron abiertas totalmente desde la mañana del tem- 
poral el agua subió unos siete metros, faltando 1.10 me- 
tros para desbordar por el aliviadero. El nivel máxi- 
mo se alcanzó el sábado por la tarde y desde entonces 
la saguas están descendiendo pues las compuertas con- 
tinúan abiertas. La lluvia en la presa en el día 13 fué! 
de 8.90 pulgadas. 

En el canal de derivación, que conduce las aguas 
del ehibalse a los terrenos regables y la planta hidro- 
eléctrica, ocurrieron algunos derrumbes que solamen- 
te obstruyeron parcialmente el paso de las aguas. Tam- 
bién cayeron algunos árboles através del canal. 

En los canales y ramales del sistema de distribu- 
ción de riego hubo aterramientos en muchos sitios y 
en otros desbordamientos de las aguas que lavaron par- 
te de los bancos. Estos daños fueron de poca importan- 
cia. ' 

La planta hidroeléctrica y la subestación de Agua- 
dilla no sufrieron daño alguno, no así la línea de trans- 
misión que fué derribada en varios sitios. Entre Ca- 
muy, Aguadilla y Moca 21 postes de acero fueron do- 
blados cerca de su base hasta tocar el suelo, y los pos- 
tes adyacentes parcialmente doblados. Cerca del 50% 
de los postes fallaron a causa de árboles que cayeron 
sobre las líneas y los restantes, situados en las cercanías 
de Isabela, fueron evidentemente derribados por la fuer- 
za del viento. Entre Aguada y Añasco ocho postes de 
acero fueron arrancados con su base de hormigón y ti- 
rados al suelo, y algunos otros cedieron de base incli- 
nándose hacia un lado. Estos postes no sufrieron da- 
ño. La falla de las bases se debió a estar situadas en 
terreno algo flojo. Los alambres de transmisión fue- 
ron partidos en varios puntos por los árboles. 

Las líneas de distribución de alumbrado en los mu- 
nicipios servidos por nuestra planta también recibie- 
ron dtofios de importancia» eapecialmtnte la d« laabela. 



La línea de teléfonos del Servicio fué partida en 
muchos sitios por los árboles y ramas arrancados por 
el viento. 

Las casas y almacenes del Servicio recibieron da- 
ños, principalmente aquellos de construcción provisio- 
nal. En Quebradillas la oficina perdió una pequeña par- 
te de su techo, aunque el mobiliario y archivo no sufrie- 
ron daños, y el garage fué derribado. La residencia del 
ingeniero de construcción en Isabela, la del jefe opera- 
dor y la de los engrasadores de la planta perdieron par- 
te del techo. En el campamento Mora de Isabela la ofi- 
cina fué deí-ribada, y los dos hoteles para empleados 
y algunos de los ranchones para almacén perdieron sus 
techos. Todas las casas del campamento Calero en A- 
guadilla perdieron sus techos y un par de ranchones 
fueron destruidos. 

Es evidente que el huracán azotó con mayor inten- 
sidad la zona de Isabela, pues el número de casas des- 
techadas y derribadas en esa población y los daños al 
sistema de alumbrado parecen ser dos veces mayor que 
en las otras poblaciones de la zona noroeste. Cerca de 
la mitad de los postes de la línea de transmisión qué 
fueron derribados están situados en una sección de tres 
kilómetros al este de Isabela. 

En cuanto a la zona rural del distrito de riego los 
daños son de mucha importancia, siendo los principa- 
les la destrucción parcial o total de más de la mitad de 
las casas, especialmente las construidas de paja y ya- 
gua. La caña, en particular la gran cultura, ha sufrido 
algo, los plátanos y guineos se han perdido casi en su 
totalidad; sin embargo, los ñames, batatas, yautías, y 
gandules parecen haber salido bien. Los palmares de 
coco perdieron más del 50% de sus palmas, pero los de 
yarey resistieron al huracán. La mayor parte de las fin- 
cas tienen sus pequeños predios o "manchas" de café, 
que han perdido toda su cosecha actual y además 
algunos árboles de cafeto y de sombra. 

RECONSTRUCCIÓN 

Antes de organizar los trabajos de reconstrucción 
y preparación era necesario visitar o inspeccionar todo 
el sistema para apreciar los daños. Debido a la inte- 
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rrupción en el servicio telefónico y obstrucción de las 
carreteras y caminos por los árboles derribados esta 
labor fué necesariamente algo lenta. El personal de con- 
servación de carreteras comenzó desde el viernes por la 
mañana con gran actividad a remover los árboles. El 
Servicio del Riego ayudó con su personal a limpiar la 
carretera de Quebradillas en dirección a la presa, Isa- 
bela y Aguadilla. Pudo llegarse a Isabela y Hatillo el 
viernes por la tarde y a Aguadilla, Moca y Aguada el 
sábado al mediodía. A causa de haberse inundado la ca- 
rretera en el kilómetro 10.5 la comunicación con la pre- 
sa se estableció por medio de mensajeros el viernes por 
la tarde. 

La limpieza del canal de derivación comenzó el 
viernes y se terminó el domingo por la tarde. 

La reparación de las líneas de transmisión se co- 
menzó el sábado por la mañana y ya el domingo por la 
tarde, día 16, principió a funcionar la planta y se ofre- 
ció corriente a Aguadilla, pero este municipio no pudo 
tener sus líneas en condiciones de recibirla hasta el 20. 
Moca recibió alumbrado el 19, Quebradillas, Camuy y 
Hatillo el 21, e Isabela y Aoruada el 23. 

Esperamos reanudar el servicio "en Rincón en esta 
semana. El trabajo de reconstrucción de las líneas de 
distribución de Añasco, que ya habíamos comenzado, ha 
habido que posponerlo, pero esDeramos que estará ter- 
minado V dicho pueblo conectado a nuestro sistema a 
principios del mes de octubre. El Servicio ayudó con 
su personal a arreglar el sistema de adumbrado de los 
municipios de Isabela, Moca y Aguada, y lo hará igual- 
mente en Rincón. 

El sistema de distribución de riego quedó listo pa- 
ra reanudar las entregas de agua el 19. 

La reparación de las casas y ranchones se comen- 
zó al día siguiente del temnoral. Para techar la ofici- 
na central en Quebradizas hubo que emplear el perso- 
nal de oficina, pues no fué posible obtener carpinte- 
ros, quedando el trabajo prácticamente concluido el 
mismo día. La reparación de casas está te^mi^ada; las 
obras de construcción están próximas a termín?írs^. ; 
no se ha reconstruido la oficina del camnamento Mo- 
ra, ni algunos de los ranchos en Calero. La oficina de 
Mora se ha instalado en uno de los hoteles del campa- 
mento. 

Se está atendiendo a la línea de teléfonos, la que 
deberá estar terminada dentro de diez o doce días, a 
lo sumo. 

Los trabajos de reconstrucción del sistema de dis- 
tribución de riego han sido reanudados y marchan nor- 
malmente. 

Reparación de las Líneas de Transmisión. — Dada la na- 
turaleza del servicio que prestan al público la repara- 
ción de las líneas de transmisión constituía el traba- 
jo de mayor emergencia é importancia para el Servicio 
de Riego. Afortunadamente los postes de acero que fa- 
llaron solamente se doblaron cerca de su base de hor- 



migón y pudieron ser levantados nuevamente, aunque 
han quedado torcidos y debilitados en la parte dobla- 
da. Estos postes han sido utilizados así provisional- 
mente con el fin de restablecer el servicio de luz y fuer- 
za cuanto antes. Nos proponemos reforzarlos en el más 
breve plazo rodeando la parte debilitada con hormigón 
armado lo que servirá como extensión de las actuales 
bases, de modo que los postes quedarán tan fuertes co- 
mo antes. Las nuevas bases se levantarán unos 4 o 5 
pies sobre el suelo. Esperamos aprovechar en esta for- 
ma todos los postes doblados excepto tres que tendrán 
que ser substituidos. 

El derribo de un poste da lugar a que los adyacen- 
tes se doblen parcialmente a causa de la desigualdad 
en la tensión de los alambres a cada lado de los mis- 
mos, pero una vez sueltas las ligaduras en los aislado- 
res los postes recobran su verticalidad fácilmente. 

En cuanto a los postes arrancados de base estos 
se levantan nuevamente en su lugar reforzando la ba- 
se con un poco más de hormigón. 

El número de potes derribados asciende a 51/2% 
del total instalado. Esta cifra es pequeña si se tiene en 
cuenta la gran intensidad del ciclón de San Felipe y 
podemos considerar, por lo tanto, que nuestras líneas 
de transmisión resistieron satisfactoriamente la dura 
prueba a que fueron sometidas. 

Siguiendo las normas establecidas por la "Asocia- 
ción Nacional de Luz Eléctrica" los postes fueron di- 
señados para resistir un viento de 90 millas por hora. 
Esta velocidad es igual a la alcanzada durante el ci- 
clón de San Ciríaco. En vista de que la velocidad del 
viento en el huracán de San Felipe se estima que pa- 
só de 150 millas por hora creemos que en el futuro las 
líneas de trasmisión deberían diseñarse para resistir 
presiones ocasionadas por esta última velocidad. 

Las pérdidas ocasionadas al Servicio del Riego por 
el huracán y los gastos de reparación y reconstrucción 
se estiman en $10,000. 

En cuanto a la zona rural los problemas de ma- 
yor importancia son facilitar trabajo a los obreros y la 
reconstrucción y reparación de las casas damnificadas. 
Con el fin de hacer extensivo a mayor número de perso- 
nas la oportunidad de obtener dinero con que recons- 
truir sus casas y atender otras necesidades el Servicio 
proyecta organizar en las obras de excavación dos bri- 
gadas de trabajadores dándole a cada una de ellas tres 
días de trabajo a la semana. La inclusión al presente 
en el distrito provisional de regadío de cerca de 4000 
acres de terreno regable, pendientes de inclusión, daría 
una mayor oportunidad de trabajo a los habitantes de 
la zona, pues se invertirían unos $70,000 en extender 
los canales de riego a dichos terrenos. 

Atentamente, 
RAFAEL A. GONPíALEZ 
INGEJNJERO JEFE 

Servicio Riego de Isabela 
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El Ciclón del 13 de Septiembre de 1928. 



Por A. Nin y Martínez 



El terrible ciclón que pasó sobre esta isla el 13 del 
corriente mes causó daños de consideración en las obras 
públicas insulares, de los cuales consignamos a conti- 
nuación una reseña detallada. 

Todas las carreteras quedaron invadidas por los 
árboles arrancados por el huracán y en todos los tro- 
zos emplazados en las vegas de los ríos, quedó sobre el 
firme una masa, de uno o dos pies de espesor, compues- 
ta de arenas, fango y árboles y malezas arrastrados por 
la corriente. En los cortes de las laderas se produ- 
jeron innumerables derrumbes sobre el firme; y otros 
del firme hacia abajo, arrastrando parte de la expla- 
nación. Entre estos, hubo algunos de gran importan- 
cia como el del Km. 67 de la Carretera Central, entrfe 
Cayey y Aibonito, que exigirá la reconstrucción de un 
trozo de la carretera de más o menos 150 metros de 
longitud. 

En cuanto ^ las obras de fábrica, los daños ocurridos 
en cada carretera son los que relacionamos a continua- 
ción : 

CARRETERA CENTRAL NO. 1: San Juan-Ponce, por 
el centro. Destruida la alcantarilla "Bayamonesa" ; a- 
rrastrado el terraplén del lado Coamo en el puente "Las 
Calabazas" ; partido y desaplomado el muro de Barran- 
cas y destruidos 100 metros de carretera. 

CARRETERA NO. 2: San Juan-Ponce, por el Oeste. En 
el puente sobre el río Bayamón se asentó en 30 cms. la 
segunda pila, y quedó averiado el terraplén del lado Ba- 
yamón. En el puente de los Reyes Católicos sobre el 
río Plata, fué arrastrado el terraplén del lado Bayamón. 
En el puente de Paso Real, sobre el río Mjanatí, se 
perdieron algunas vigas y tablones. En el puente so- 
bre el río de Arecibo, fué arrastrado el terraplén total- 
mente en dos sitios y parcialmente en varios otros ; dos 
de las pilas se asentaron de un lado en unos 30 cms. y 
se presume que una está agrietada; pero aún no ha 
podido ser inspeccionada minuciosamente a causa de 
los vallados que la rodean. El puente de madera sobre 
el río Añasco, fué destruido. El pontón sobre el río 
Viejo, perdió parte del terraplén del lado San Germán 
y algunos tablones. 



San Juan — Ponce, por el Este. 



CARRETERA NO. 3. El puente de Boca Prieta en la 
playa de Humacao fué destruido. El terraplén del Km. 
179 fué arrastrado. 

CARRETERA NO. Ij. Toa Alta-Barros, por Corozal. 
El puente de hierro del Km. 0.2 perdió el tablero. El 
Puente de concreto del río Mata-Caña fué destruido. 

CARRETERA NO. 11. Manatí- Juana Díaz por Cíales. 
E] puente de Mata de Plátanos sobre el río Manatí, per- 
dió el terraplén del lado de Cíales. 

CARRETERA NO. 15. Aibonito- Adjuntas por Barran- 
quitas, Barros y Jayuya. El puente de concreto del Km. 
17 perdió el terraplén del lado de Adjuntas. 

En el trozo denominado Quiñones quedaron des- 
truidas varias alcantarillas, así como otras cerca de 
Jayuya. 

CARRETERA NO. 21. Comerío— Santa Isabel. En el 
puente sobre el paso de "Las Águilas" fué socovado el 
terraplén y rota la baranda. 

CARRETERA NO. 22 Comerío-Las Cruces, por Cidra. 
En el puente sobre el río La Plata quedaron destruidos 
el terraplén y uno de los muros vueltos del lado Cidra. 

CARRETERA NO. 23. Trujillo Alto-Gurabo. En el 
puente de Trujillo fué destruido el puente de madera. 

CARRETERA A LA CORRECCIONAL. Fué lavada por 
las olas en una longitud de 500 mts. 

CARRETERA GUAY ANILLA— Ponce. El puente a la 
entrada de Guayanilla perdió el terraplén del lado Gua- 
yanilla; el estribo del mismo lado bajó 0.50 cms. y la 
pila siguiente bajó 0.25 ms.. 

CARRETERA SAN GERMAN-LAS VEGAS. El puen- 
te a la salida de San Germán perdió el terraplén en 
unos 20 ms. de longitud. 

CARRETERA San Sebastián-Las Marías. El puente so- 
bro el Guació, perdió los terraplenes y las barandillas. 
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CARRETERA ARE CIBO-L ARES. La alcantarilla del 
Lares quedó socavado. 

RAMAL CARITE. En el puente sobre el Río Guamaní 
los terraplenes fueron lavados y un muro en alas fué 
destruido. 

CASILLAS DE CAMINEROS. Muchas casillas y la 
residencia del Sobreestante de Humacao perdieron el 
techo. Los garages de Humacao y Guayama fueron des- 
truidos. 

EL MURO DE CANI ACÓ, en la carretera Arecibo — 
Utuado, ha sido socavado notablemente en ambos extre- 
mos. 

En los edificios públicos el ciclón causó notables 
daños, especialmente en las escuelas, habiendo sido des- 
truidas un gran número de las de madera y muchas 
también de concreto. En la zona del Riego tanto en la 
Costa Sur como en Isabela, ha habido también daños 
de consideración. En este mismo número incluímos el 
informe especial del jefe del Servicio del Riego de Gua- 
yama, Sr. Lucchetti, sobre los efectos del temporal y 
sobre la reparación de los daños causados a los siste- 
mas del Riego e hidro-eléctrico. 

En el Riego de Isabela los daños no han sido de más 
importancia, pero su reparación no bajará de $8,000 o 
$10,000.00. 

Como se ve, las obras públicas de Puerto Rico han 
sufrido grandemente como consecuencia del último ci- 
clón, pero apenas cesó este, se acometieron las obras de 
reparaciones, atendiendo desde luego, provisionalmente 
a lo que era necesario para restablecer el tráfico; y el 
trabajo enorme de limpiar de árboles y malezas y rui- 
nas de edificios las carreteras públicas se ha llevado 
a cabo con una actividad asombrosa por parte del perso- 
nal. En 26 de la corriente fecha en que escribimos este 
articulo, únicamente existen obstrucciones para toda cía 
se de vehículos en un puente en la playa de Humacao ; en 
el puente del Turabo en la carretera No. 7; en el de- 
rrumbe del kilómetro 67 entre Cayey y Aibonito, y en 
el puente del Río de la Plata en la carretera Comerlo — 



Cidra. Existen también obstrucciones para trucks de 
carga pero no para vehículos de turismo, en el Puente 
de Trujillo Alto, en el puente de la Quebrada Frailes 
en la carretera Bayamón a Guaynabo, en el puente Ca- 
giiitas en una alcantarilla del Km. 26 entre la Muda y 
Caguas. 

El tráfico por las carrteras se encuentra casi total- 
mente restablecido a sus condiciones normales lo que 
ha justificado las felicitaciones que por el Comisionado 
del Interior y por el Gobernador han sido dirigidas al 
personal de Conservación, reconociendo la actividad con 
que ha procedido a realizar este trabajo en esta oca- 
sión. 

Las obras de reparación de los puentes yalcantari- 
llas averiados, así como la extracción del enorme de- 
rrumbe del Km. 67, se han emprendido y se están lle- 
vando a cabo con toda actividad lo que permite anun- 
ciar que muy en breve quedarán también esas obras 
abiertas nuevamente al tráfico público. 

De tal modo se han activado estos trabajos que en 
esta fecha solamente quedan sin permitir tráfico para 
vehículos de ninguna clase el Puente de la Playa de Hu- 
macao, el de San Lorenzo, el de el Río de La Plata en 
Comerío y Cidra y el derrumbe entre Cayey y Aiboni- 
to; y permiten el tráfico de vehículos de turismo pero 
no de carga el puente de los Frailes en Guaynabo, lia» 
alcantarilla del Km. 26 entre la Muda y Caguas, un de- 
rrumbe de la carretera entre Patillas y San Lorenzo, 
otro derrumbe de la carretera entre Santa Isabel y 
Ponoe, dos obras y derrumbes de la carretera entre Ja- 
yuya y Cialitos, un t;pfraplén destruido entre Jayuya 
y Alto de la Bandera, un puente entre Yauco y Gua- 
yanilla, un terraplén destruido en la carretera San 
Germán — Las Vegas, un trozo de carretera destruido 
entre Mayaguez y la Correccional, y el puente destruido 
sobre el Río de Añasco, donde se ha establecido un an- 
cón para vehículos no muy pesados, y en todas estas 
obras se está trabajando con el mayor empeño para po- 
der restablecer el tráfico en general a la mayor breve- 
dad posible. 
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Daños causados por el ciclón de Septiembre 13 en la Planta Eléc- 
trica de Comerío y en las líneas de trasmisión de la 

corriente eléctrica 



El huracán del día 13 de septiembre nos ha causado 
pérdidas materiales muy considerables. Una de nues- 
tras plantas de Comerío fué casi totalmente destrozada, 
por la avenida que hizo el Rio La Plata. La otra planta 
hidráulica en ese sitio, fué cubierta por las aguas y una 
de las máquinas generatrices fué levantada de su base. 
lia otra quedó en estado de ser reparada. 




Una de nuestras plantas totalmente destruida. 

Las líneas de transmisión entre Comerlo y San 
Juan estaban tendidas sobre torres de acero y unas 
veinte de estas torres han sido destrozadas por el hura- 
cán. Todavía no conocemos el alcance de los destrozos 
causados por el huracán en el resto de nuestras líneas 
de transmisión en nuestro sistema. 

Las líneas de distribución en San Juan y Santurce 
de nuestro serv^icio fueron muy castigadas. Tenemos 
millares de postes en el suelo, partidos unos y arranca- 
dos otros de cuajo. 

Los edificios de nuestras sub-estaciones en la Isla 
han sufrido daños considerables. Casi todos estos edi- 
ficios perdieron el techo, a otros se les cayó parte de las 
paredes. Los cuadros de distribución y transformadores 
dentro de las sub-estaciones se han conservado en pié. 

En San Juan y a todo lo largo del trayecto de la 
via del trole, el alambre del mismo también sufrió gran- 
des desperfectos. Hubo varios derrumbes a lo largo 
de nuestro ferrocarril de Rio Piedras a Caguas. 
Los talleres de nuestro ferrocarril y trole en Rio Pie- 
dras también sufrieron su parte de daño. 



Inmediatamente que amainó el temporal organiza- 
mos nuestras fuerzas para tratar de dar servicio a San 
Juan cuanto antes con electricidad producida por nues- 
tra Planta de Vapor de Santurce. Tratamos de dar ser- 
vicio para cubrir las necesidades más importantes de la 
comunidad, y teniendo en mente que el servicio abarca- 
ra al mayor número de personas posible — la prensa, las 




Estado en que quedo el Club de los empleados de la planta. 

comunicaciones, los hospitales, la conservación de ali- 
mentos que podría dañarse tales como carnes, mante- 
quilla, leche; el alumbrado público, el alumbrado resi- 
dencial, las industr»ias, etc. 

Nuestros hombres están prácticamente trabajando 
24 horas cada dia. Ni tan siquiera van a sus casas por 
sus alimentos. Les estamos suministrando almuerzo y 
comida a las distintas brigadas en el punto dónde tra- 
bajan. Para esto tenemos organizado un servicio de 
comisaría. 

El Coronel Helms ha cooperado espléndidamente 
con nosotros. Ha provisto casas de campaña para alber- 
gar a las brigadas de nuestros hombres que han venido 
de la Isla a ayudar a la reparación general. 

Felizmente en San Juan, en el casco de la ciudad, 
hemos podido dar servicio a los consumidores cuyas ac- 
tividades cubren las necesidades esenciales de la mayor 
parte del pueblo. En Santurce estamos trabajando con 
el propósito de darle servicios a una gran parte del ba- 
rrio a fin de semana. 

Para los pueblos de la Isla no podemos prometer 
todavía servicio para fecha determinada. 
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CICLONES. 

Leyes Generales y su aplicación a Paerto Rico* 

Por RAMÓN GANDÍA CORDOVA 

{Reproducido del No, de la Revista de Obras Públicas de 
Septiembre 1924) 



El ciclón es una masa de aire animada de dos movi- 
mientos simultáneos: uno en espiral, que se convierte 
en circular cerca del centro en calma llamado vórtice; 
y otro de traslación de toda la masa. En las regiones 
bajas de la atmósfera las espirales son convergentes, a 
cierta altura se convierten en círculos y en las capas su- 
periores son divergentes. 

Es pues el ciclón una columna de aire que gira y se 
mueve al mismo tiempo cambiando de lugar en el espa- 
cio. 

La columna es hueca, existiendo en su interior un 
vacío parcial que aspira fuertemente el aire exterior. 
Una de sus bases se encuentra cerca de la superficie de 
la tierra y la otra en las regiones altas de la atmósfera. 

El diámetro de estos temibles meteoros, q. después 
de los temblores de tierra, son las manifestaciones más 
destructoras de la actividad de las fuerzas naturales, 
varía desde 250 a 600 kilómetros en sus comienzos, has- 
ta llegar a 2000 y 2500 kilómetros, cuando avanzando el 
ciclón en su carrera arrastra nuevas masas de aire que 
hace entrar en su esfera de acción. 

La línea que describe en el espacio, el centro del me- 
teoro al trasladarse, es una parábola con su eje dirigido 
al Este ; curva abierta de dos ramas desiguales : una que 
asciende, desde los 10 grados, en dirección Oeste, incli- 
nándose gradualmente al Noroeste y Nornoroeste, a me- 
dida que se eleva en latitud, para recurvar en distintos 
paralelos, comprendidos entre los 16 grados y 33 grados 
según la época del año; y otra rama ascendente que, 
después de la recurva, sigue las costas de América al 
dirigirse hacia el Nordeste. 

La distribución de mares y continentes tiene sin du- 
da parte principalísima en la formación, marcha y des- 
arrollo, de estas devastadoras tormentas giratorias. Los 
grandes macizos continentales, el continente americano 
de un lado y Europa, Asia, África y Oceanía del otro, 



están separados por las grandes depresiones oceánicas 
del Atlántico y el Pacífico. Pero estas masas continenta- 
les aparecen rotas en la zona de los trópicos precisamen- 
te formando la depresión del mar de las Antillas o mar 
Caribe de un lado, y la depresión del Océano Indico del 
otro, expansiones respectivamente del Ajtlántico y del 
Pacífico, en las que surgen los picos de las tiierras su- 
mergidas, formando archipiélagos de numerosas islas; 
mientras en las costas de los continentes próximos las 
dentaduras de las tierras fracturadas fprman penín- 
sulas que cierran bahías y golfos, algunos de estos tan 
amplios, que reciben en la nomenclatura geográfica el 
nombre de mares. 

Es en estas depresiones, que comprenden la zona 
tropical del Norte, que se desarrollan estas tormentas 
giratorias llamadas huracanes en las Antillas y tSfon«s 
en el Mar de la China. Y las Iridias Orientales, el mar de 
la China, el Océano Indico, el mar de las Antillas o mar 
Caribe, y las islas que pueblan estos mares, reciben pe- 
1 Módicamente el azote, del cual están libres las tierras 
interiores de los continentes. 

Las características de estas dos grandes depresio- 
nes mediterráneas son las mismas: al Oeste la tierra fir- 
me extendiéndose sin interrupción de Norte a Sur, y al 
Este el dilatado océano intensamente calentado en la 
zona tropical por los rayos del sol en la época en que m&n 
cerca está la tierra de su manantial inagotable de calor. 

A más de la distribución de las tierras y los mares, 
de la configuradión de aquellas, de la inclinación del 
eje de la tierra sobre el plano de la elipse que describe 
alrededor del sol el centro de nuestro globo, inclinación 
que da origen a las estaciones y determina el calenta- 
miento de la zona de los trópicos, hay otras causas q. 
concurren a 1^ circulación y traslación cidóníca. 

Existe en el Atlántico del Norte, cerca de los 40 
grados de latitud, a la altura de las Islas Azores, tmi| 
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zona de alta presión barométrica que Galton llamó área 
anticiclónica, y Ferrel anillo peri-ciclónico. Esta área 
se mueve hacia las latitudes bajas o asciende hacia los 
40 grados según la estación. En Agosto se mantiene 
entre los 30 y 33 grados. Hay también una zona de 
presión barométrica baja o de mínima presión que se 
encuentra entre los 15 y 20 grados de latitud, a la altu- 
ra de las Islas de Cabo Verde, frente a la costa occiden- 
tal de África; y una zona de calmas producida por el 
encuentro del viento alicio del Nordeste y el monzón del 
Sudoeste, que anulan sus velocidades próximamente 
iguales y de dirección contrarias en estas estaciones del 
año; zona que se mueve siguiendo el movimiento apa- 
rente del sol, llegando a su límite septentrional en los 
meses de Agosto y Septiembre. 

En el cuadro descrito aparece en primer término el 
vasto escenario en que el ciclón se mueve y después las 
fuerzas de la naturaleza que al entrar en acción origi- 
nan el meteoro. Los centros de alta y baja presión 
determinan un desnivel barométrico que da origen a co- 
rrientes de aire, como las pendientes de la superficie de 
le tierra dan orígena las corrientes de agua. La zona de 
las calmas permite que la atmósfera en reposo perma- 
nezca en contacto con la superficie del océano calen- 
tada por el sol, dando origen a corrientes ascendentes 
de masas de aire cargadas de vapor de agua. El vapor a- 
cuoso al llegar a las capas superiores de la atmósfera, 
se esparce en todas direcciones, pierde su calor, se en- 
fría y condensa, aumentando la presión sobre las capas 
de aire exterior, al insistir sobre ellas; determinando 
así nuevas corrientes que se dirigen al centro, en las 
regiones bajas de la atmósfera. 

El movimiento de rotación de la tierra actúa sobre 
las moléculas de aire, a causa de la gran extensión del 
espacio en que el fenómeno ocurre, desviándolas de su 
.dirección y convirtiendo en un giro en espiral, su tras- 
lación rectilínea. Asi empieza el huracán. Su gestación 
lenta dura algunos días, en los cuales se acumula la e- 
nergía enorme que le impulsa lanzándolo como un pro- 
yectil, que describe una parábola como el ciclón, por es- 
tar sometido también a una fuerza de impulsión y a la 
acción de la gravedad. 

No se forman ciclones entre el ecuador y los 10 gra- 
dos dQ latitud, porque el movimiento de rotación de la 
^tierra en las proxinVidades del ecuador no es bastante a 
imprimir el movimiento de giro al viento. Pero a par- 
tir de ahí, entre los 10 y 15 grados se forman los temi- 
bles huracanes de las Antillas, que siguiendo su trayec- 
toria marchan en dirección Oeste, inclinándose luego al 
Noroeste y al Nornoroeste a medida que se elevan en la- 
titud, para recurvar entre los 16 y 33 grados, según las 
estaciones. Dirígense, después de recurvar, al Norte y al 
Nordeste, siguiendo la marcha general de las corrientes 



atmosféricas, con ligeras modificaciones ; retrocediendo 
a veces, permaneciendo estacionarios en ocasiones, sien- 
do siempre pequeña la velocidad conque se traslada en 
relación a la velocidad con que g^ira. La velocidad de ro- 
tación del viento es de 80 a 100 millas por hora, mien- 
tras la velocidad de traslación de la masa de aire varía 
de 8 a 24 y alguna vez llega a 30millas por hora. 

La estación de los huracanes principia en la prime- 
ra decena de Junio y termina en la última de Octubre, 
de acuerdo con la teoría expuesta. Asi en el mes de Agos 
to, cuando la zona de las calmas se aproxima a su lími- 
te superior ; el anticiclón del Atlántico se encuentra en- 
tre los 30 y 35 grados de latitud ; y el centro de mínima 
presión se aleja hacia el Este, aproximándose a las Islas 
de Cabo Verde, en la costa de África, es cuando son más 
frecuentes, más numerosos los huracanes. Los meses de 
Septiembre y Octubre siguen después en orden de fre- 
cuencia, y Junio y Julio, sobre todo el primero, cuando 
la zona de las calmas está cerca del Ecuador, el antici- 
clón se aproxima al mar Cariibe, y el centro de mínima 
presión se dirige al Oeste, son los meses en que con me- 
nor frecuencia ocurren los temidos huracanes. 

En el catálogo de los ciclones que la historia de 
Puerto Rico registra, figura el mes de Agosto- como el 
de mayor frecuencia, habiendo ocurrido desde 1515 a 
1899, diez y ocho ciclones memorables por las daños cau- 
sados a la propiedad y a las vidas. Sigue después Sep- 
tiembre con diez y seis ; Julio con siete ; Octubre con cin- 
co y Junio con uno. 

Los de Agosto ocurrieron cuatro en la primera dé- 
cada; ocho en la segunda; y cinco en la tercera; y de 
uno no se consigna la fecha. En Septiembre cinco en 
la primera década; cuatro en la segunda y siete en la 
tercera. En Octubre los de la primera década fueron cua 
tro ; no ocurrió ninguno en la segunda ; y en la tercera 
solo el de San Narciso, el 29 de Octubre, ciclón anormal 
cuya trayectoria iba dirig*ida al Oestesuroeste según 
e^ padre Viñes, y se bifurcó a la altura de la Sierra de 
Luquillo. 

Los ciclones más destructores que nuestra historia 
registra son el de Santa Ana 26 de Julio de 1825, el de 
los Angeles 2 de Agosto de 1837, el de San Narciso 29 
de Octubre de 1867, y el de San Ciríaco el 8 de Agosto 
de 1899 del cual aún está vivo el recuerdo. 

A continuación resumimos en un cuadro los ciclo- 
nes históricos. Debe advertirse que la historia solo 
menciona los que, por los daños causados, quedaron co- 
mo recuerdo en la memoria de las gentes, y Clío juzgó 
conveniente trasmitir a la posteridad ; pero las esta- 
ciones metereológicas anualmente registran muchos ci- 
clones que se mueven al Sur y al Norte de nuestra isla y 
q. pasan desapercibidos para la mayoría de las gentes 
porque o no causan daños o estos son insignificantes. 




El vasto escenario en que el Ciclón se mueve y las fuerzas que al entrar en acción originan el meteoro. Centros de máxima y mínima presión que determinan los desniveles baro- 
métricos y originan las corrientes de aire. Zonas de Calma en que la atmósfera en reposo permanece en contacto con la superficie del océano calentado por el sol, dando origen a 
corrientes ascendentes de masas de aire cargadas de vapor de agua, las cuales al llegar a las capas superiores de la atmósfera, se espareen en todas direcciones, pierden su calor, se 
enfrían y condensan aumentando la presión sobre las capas de aire exterior, al insistir sobre ellas; determinando así nuevas corrientes que se dirigen al centro en las regiones 

bajas de la atmósfera. 




TRAYECTOEIA DE LOS CICLONES:— Paso medio de los ciclones en los meses dti Junio, Julio, Agosto, Septiembre y Octubre— Los círculos indican el origen de algunos 

ciclones de Octubre en el mar Caribe, según las observaciones del Weather Bureau. 
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HUEACANES DE ] 


PUERTO RICO Y FECHAS EN QUE HAN OCURRIDO: 




Junio 


Julio 


Agosto 


Septiembre Octubre 


Observaciones 


13 1780 


1515 


23—1530 


21—1575 


4—1826 


Los ciclon«es más 




26 1530 

1537 

23 1812 


31—1530 

1537 

24—1568 


12—1615 
12—1738 
19—1766 


4—1827 

7_ 8—1776 

29—1867 


destructores 

fueron : 
Santa Ana 




23 1813 
23—1814 


18— ir5i 

7—1767 


7—1776 
25—1785 




26 de Julio 1825 




26 27 1825 


31—1772 

1—1775 

16 1788 


4—1804 
21—1804 
11—1806 




Los Angeles 
2 de Agosto 1837 






17_18_19— 1807 
21—1812 
11—1814 


2—1809 
21—22—1819 
22—26—1852 




San Narciso 
29 Octubre, 1867 






17—1827 

2—1837 

18 1851 


5—1888 
4—1889 




San Ciriaco 
8 de Agosto 1899 






8 1899 







A continuación resumimos estos ciclones ordenán- 
dolos por décadas. Es de observar que faltan en esa re- 
kición algunos ciclones como el de Septiembre 12 de 1876 
que no hemos visto en informes oficiales. 



RESUMEN 


Mes Número de Décadas 
Ciclones 


Junio 1 

Julio 7 

Afífosto 18 

Septiembre 16 

1 

Octubre .'1 4 


2a. 
3a. 

5 en la 3a. 
8 en la 2a. 
4 en la la. 
1 sin fecha 

7 en la 3a. 

4 en la 2a- 

5 en la la. 

1 en la 3a. 
3 en la la. 



La latitud en que el ciclón recurva varía según la 
estación y el mes del año en que el fenómeno ocurre 
siguiendo la ley de las recurvas, formulada por el padre 
Viñes, Sacerdote Jesuíta, Director que fué del Observa- 
torio del Colegio de Belén en la Habana, a quien la cien- 
cia debe el inmenso beneficio de haber formulado con 



toda precisión las leyes que rigen en sus movimientos a 
estos meteoros. - 

En el siguiente cuadro, tomado de la obra del ^bio 
sacerdote, se resume la ley: 



Fecha de las Kecurvas de 
los ciclones 


Latitudes en qué' 
recurvan. 


Junio la. década y Octubre 3a... 
Junio 2a. década y Octubre 2a... 
Junio 3a. década y Octubre la... 

Julio y Septiembre 

Aírosto 


.. ..169 20^? 
.. .. 20' 23^ 
.. .. 23-? 25^ 
,. .. 27-? 29' 

9.Q0 QQo 





Examinando este cuadro vemos que la posición del 
vértice de la parábola que describe el centro del meteoro 
al trasladarse, asciende en latitud gradualmente de Ju- 
nio a Agosto, para descender de Septiembre a Octubre 
pasando por los mismos paralelos siguiendo la marcha 
aparente del sol que avanza hacia el Norte, en los mis. 
mos meses de Junio y Agosto y desciende hacia el Sur 
de Septiembre a Octubre. 

La amplitud de la oscilación es de 18 grados, siendo 
en realidad 15 grados la latitud mínima de la recurva. 
La latitud máxima corresponde al mes de Agosto, má- 
ximum de actividad ciclónica; y la latitud mínima al 
mes de Junio de mínima actividad. 

El cuadro siguiente en que el padre Viñes resume 
las direcciones de las trayectorias en las diversas fe- 
chas y latitudes, permite precisar la marcha de un ci- 
clón conociendo la posición del vórtice: 
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DIRECCIONES DE LAS TRAYECTORIAS DE LOS CICLONES EN LAS DIVERSAS 

FECHAS Y LATITUDES 



LATITUD 


Fechas 


Décadas 


0. 


O.KO. 


N.O. 


N.N.O. 


N. 


N.N.E. 


N-.E. 


E.N.E. 


Agosto 




10^15^ 


15^20 


25-27 


28 


29-33 


34 


35-40 




Julio 
















t^ 


Septiembre 




ion5o 


15-24 


25 


2(y 


27-29 


30 


32-33 


33-35 1 


Junio 


3a. 
















^ 
p^ 


Octubre 


la. 


lons' 


15-20 


21 


22 


23-26 


27 


28-29 


30-31-40 ^ 


Junio 


2a. 
















< 


Octubre 


2a. 


10-? 


12-14 


15-16 


18-19 


20-23 


24 


25-26-30 




Junio 


la. 












1 


1 




Octubre 


3a. 


10912"? 


1 12-13 


13-14 


15 


16-20 


22 


1 23-24-30 





Haciendo aplicación de^ estas leyes, a los huracanes 
que se aproximan a Puerto Rico, debemos en primer lu- 
gar tener en cuenta que nuestra isla está situada entre 
los 17 grados 50 minutos y 18 grados 30 minutos de la- 
titud Norte y entre los 61 grados 20 minutos y 67 gra- 
dos 15 minutos de longitud Oeste del meridiano de 
Greenwich, en Inglaterra. 

Los ciclones de la primera década de Junio no tie- 
nen ninguna analogía con los de la tercera década de 
Octubre, y en realidad con los de ningún otro mes. Son 
poco numerosos, se forman en latitudes bajas, penetran 
en Méjico, y se disuelven sin recurvar. 

Los de la 3a. década de Octubre se forman en la 
porción mas occidental del mar Caribe, cerca gene- 
ralmente de las costas de la América del Centro, entre 
los 12 y 13 grados de latitud, y en la primera rama de 
su trayectoria se dirigen al Oestenoroeste. No pueden 
pasar por Puerto Rico porque el meridiano del punto de 
partida está al Oeste de nuestro meridiano más occiden- 
tal y la dirección misma de la trayectoria los aleja. 

En esa década recurvan los ciclones entre los 16 y 
20 grados, próximamente en la latitud de Puerto Rico, 
dirigiéndose después al Norte, siguiendo la segunda ra- 
ma de su trayectoria, que al ascender en latitud se apar- 
ta de nosotros. 

Se ve claramente que en la primera década de Ju- 
nio y la última de Octubre no pueden los ciclones tocar 
en esta is^a ; y así ^n el cuadro resumen de los ciclones 
que nuestra historia registra, sólo hay un ciclón que 
corresponde a esas fechas, el de San Narciso, que fué 
en realidad un ciclón anómalo. 

En la 2a. década de Junio y en la segunda década 
de Octubre los ciclones se forman próximamente en las 
mismas latitudes que en las décadas precedentes, y en 
la parte occidental del mar Caribe, al Oeste del meri- 
diano de 72 grados, al Sur de las islas de Cuba y Santo 



tro; y como para esas latitudes y esas fechas las tra- 
yectorias se dirigen al Oestenoroeste, no pueden tocar- 
nos en su primera rama. 

La recurva se verifica entre los 20 y 23 grados, es 
decir al Norte de Puerto Rico, y la segunda rama se di- 
rige al Norte. 

En la tercera década de Junio y primera de Octubre 
los ciclones se forman en latitudes más altas, que en las 
décadas anteriores, próximamente a los 15 grados ; y al 
Este de Puerto Rico, en la parte Oriental del mar Cari- 
be. En esa fecha y latitud, la primera rama se dirige en- 
tre el Oeste y el Oestenoroeste, y en general no nos to- 
ca. No sé de ningún ciclón del mes de Junio en su terce- 
ra década, que haya pasado por Puerto Rico ; y sólo se 
consignan en la historia cuatro ciclones que cruzaron la 
isla en la primera década de Octubre. Recurvan entre 
los 23 y 26 grados y la trayectoria se dirige al Norte, 
alejándose de nosotros la segunda rama. 

Conviene observar que los meses de Junio y Octu- 
bre, en los cuales es menos de temer la visita de los ci- 
clones a nuestra isla, son precisamente los meses en que 
su segunda rama cruza con más frecuencia la parte oc- 
cidental de Cuba. 

En el mes de Octubre de 1918, después de los tem- 
blores de tierra ocurridos en ese mes, se anunció un 
ciclón q. marchaba sobre P. R. y algunas personas soli- 
citaron informes del Depto. de Agricultura y Trabajo, 
por lo cual se consideró necesario avisar por medio de la 
prensa que el anuncio carecía de todo fundamento. Des- 
pués se tuvo noticia que el aviso venía de Cuba, donde 
se anunciaba un ciclón. Debe hacerse constar aquí que 
todo anuncio de ciclón que se dirige a Cuba no puede 
en los meses de que nos ocupamos tener valor alguno 
para Puerto Rico, por las razones expuestas. 

Dada la latitud de Puerto Rico y la latitud de las re- 
pnvTToq r>r»/iojYios afirmar en general que todo ciclón que 
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toque en Puerto Rico lo hará en la primera rama de su 
trayectoria. 

En el mes de Julio la isóbara de 30 pulgadas, pasa 
al Sur de esta isla, de la de Santo Domingo y Jamaica, 
cruzando la América del Centro por la bahía de Hondu- 
ras, es decir que el anticiclón del Atlántico, penetra en 
e) mar Caribe. Es por esta razón que en la mayor parte 
de los años no ocurren, ciclones en ese mes. Hay años, 
sin embargo, en» quezal -anticiclón se eleva en latitud, 
dejando libre ermar Caribe,' durante el mes de Julio, y 
entonQ^^suelenoCíiíKrirt ciclones que se forman al Oeste 
de las^pequeñás-AnfílIás, feéfca del paralelo de 10 grados; 
y como su* primera )rani»,'está orientada al Oeste no hay 
peligro que; nxxs' toque. Suél^ s'óló tocarnos cuando se 
forman en latitudes más .altáis y en meridianos alejados 
del nuestrov 

La reieurva:"ttfene* lúgiV éntr£L-lQ&.2Z y. 231 grados cer- 
"cá 3^ Ja,cjósta.dc/ÍPieja#>T 'la trayectoria se dirige des- 
pués ai'NoFte*eorriéiído a lo largadala costa oriental de 
los Estados Unidos. 

En el mes de Agosto, que es el de mayor actividad 
ciclónica, según se ha dicho, estos meteoros tienden a 
formarse al Este de las pequeñas Antillas, en el Océano 
Atlántico, junto a las islas de Cabo Verde. Empiezan 
en latitudes.muy bajas/eerca de los 10 grados; y sus 
trayectorias, dirigidas ál Oeste primero, van inclinándo- 
se al Norte a nredida que ganan en latitud; llegando a 
las islas deBarlovento con dirección aproximada de 
Oestenoroeste, hiendo para nosotros inminente el peli- 
gro. De no tocarnos pasan al Sur o al Norte abarcando 
una zona de no menos de 450 millas. 

En Septiembre los ciclones se forman al Este de las 
pequeñas Antillas, y en su proximidad; porque el anti- 
ciclón del Atlántico invade la parte oriental de este océa- 
no, dejando Kbre el mar Caribe. Entra el vórtice en el 
mar de las Antillas entre San Thomas y Barbados; al- 
gunas veces, pasaaal.líorte de San Thomas, a distancia 
de más de 200 'millas 5^ cuando no tocan nuestra isla 
pasan siempre al Norte depila. 

Los cficlones de Junio, Julio y Octubre se forman 
siempre en el mar Caribe, al Este o al Oeste, y pasan 
siempre al Sur de* Puerto Ricov " 

Los de Agosto .y-Septléinbre se forman en el Océa- 
no Atlántieo/al-Este o al Oeste. PaMn al Sur o al Norte 
de Puerío Rico, los d(^« Agosto ; siempre al Norte los de 
Septiembre. 

Las objeciones qué i>ttedáfí hacerse a la teoría que 
explica la formación de los ciclones^ no afectan a las le- 
yes con toda precisión establecidas por el P. Viñes y 
comprobadas siempre por la observación. Estas leyes 
se fundan en los hechos observados y se refieren a los 
movimientos del meteoro* 

Hjqmos/expu«at6:eon la» mayor claridad posible la 
formación y mjBMÜtí^áé'lbk <ádéHék^^^éjL:éLxüBX,^C9aihe, 

por BBtMtñt t^ví^^íttV^^ÚQí'^^ 9X9% en que 



se originan estos meteoros, en el Caribe, está compren 
dida próximamente entre los meridianos de 55 y 95 
grados de longitud Oeste de Greenwich y entre los 10 
y los 15 grados de latitud Norte. Pero el área total en ; 
que se originan los huracanes, en los dos mares que 
rodean a las Antillas, está comprendida entre los dos 
meridianos, y en latitud se extiende desde los 10 has- 
ta 2 o 3 grados al Norte del Trópico de Cáncer, 

La palabra ciclón, significa en griego círculo ; y se 
aplica a todas las tormentas giratorias de diferentes 
diámetro e intensidad, a las cuales dan nombre distin- 
tos los habitantes de los diferentes paises que estas tor 
mentas suelen devastar. Así en las Antillas se llaman 
huracanes, nombre indio, aprendido por los españoles 
y escrito y hablado luego con la ortografía y prosodia 
de nuestra lengua. En el Mar de la China se llaman 
tifones; en Filipinas vaguío; y en los Estados Unidos 
se llaman tornados a los ciclones de pequeño diámetro, 
más destructores y violentos que todos los antes men- 
coinados. 

Vamos a dar ahora las reglas necesarias para co- 
nocer la presencia de un ciclón y fijar la posición del 
vórtice. 

La circulación del aire en la atmósfera puede ser 
de tres clases distintas : la. la de los Alisios, en la cual 
las direcciones del viento son rectas paralelase próxima- 
mente entre sí y oblicuas a las isóbaras ; siendo estas 
líneas de igual presión barométrica, en este caso abier- 
tas. Es esta la circulación normal del viento en las Anti- 
llas; soplando en Puerto Rico del Nordeste al Sudeste; 
girando siempre de izquierda a derecha en el mismo 
sentido de las manecillas de un reloj, según el simil 
consagrado y preciso. 2a. La circulación anticiclóni- 
ca, en la cual la dirección del viento no es rectilínea, si- 
no en espirales divergentes siendo las isóbaras curvas 
cerradas : en este caso el viento se origina en un centro 
de máxima presión. 3a. la circulación ciclónica, de isó- 
baras cerradas también, en la cual el viento describe 
espirales convergentes alrededor de un centro de míni- 
ma presión. 

En la circulación ciclónica el viento gira, en el he- 
misferio Norte, de derecha a izquierda, en sentido con- 
trario al movimiento de las manecillas de un reloj. El 
viento, bajo cuya orientación marchan las veletas, co- 
mo gira en espiral, forma con el radio del ciclón o con la 
demora del vórtice, un ángulo de más de 90 grados, que 
el P. Viñes estima entre 10 y 12 cuartas o sean 112.5^ 
a 137.5 grados. 

Así, aplicando esta regla, un observador colocado 
de frente a la dirección del viento, tendrá el vórtice del 
ciclón a su derecha, desviado dos cuartos de la direc- 
ción que marque su mano derecha extendida. Es de. 
cir que si el viento viene del Sudeste el ciclón demora 
al Oestesuroeste. 

A I» altura de lai nubei bajai, de loi nimboi» que wn 
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las nubes oscuras carg>adas de agua, el viento gira descri 
hiendo un círculo alrededor del vórtice, es decir q. es per 
pendicular al radio del ciclón o forma con él un ángulo 
de 90 grados. Así fijando la dirección de estas nubes 
el vórtice quedará a la derecha del observador. Si los 
nimbos vienen del Sudeste el ciclón demora al Suroeste. 

En las regiones más altas de la atmósfera el vien- 
to sale en espirales divergentes, alejándose del vórtice; 
y las nubes que en esa altura se forman, los cirrus, se 
esparcen en todas direcciones, tomando el aspecto de 
plumas desflecadas, convergiendo a un punto del hori- 
zonte que es el vórtice del ciclón. La dirección de los 
cirrus, que los marinos designan con diferentes nom- 
bres, cola de gallo, cola de caballo, expresivos todos de 
la forma aparente de estas nubes, es perpendicular a 
la dirección de las nubes bajas de los nimbos. 

Las nubes intermedias, siguen direcciones inter- 
medias también. Supongamos que el viento sople del 
Nprnoroeste: el vórtice del ciclón demora al Este: los 
nimbos deben correr del Norte; los cúmulos altos del 
Nornoroeste ; el velo cirroso del Nordeste ; y los cirrocú- 
mulos del Estenordeste. De manera que siguiendo estas 
reglas del P. Viñes, y observando el movimiento de las 
nubes, se puede precisar la posición del vórtice. 

Los cirrus son un signo seguro para determinar 
la posición del vórtice del ciclón. Son nubes altas con 
apariencias de filamentos alargados, del blanco de la 
nieve, que se ven concurrir a un punto impreciso del 
horizonte. 

Se pueden observar a la caída de la tarde, cuando 
el sbl está sobre el horizonte, y su luz al descomponer- 
se por refracción en la nieve de la nube, pierde todos 
sus colores elementales absorvidos, menos el rojo, que 
mancha con diversos tonos las nubes mismas. 

Este fenómeno se observa también en las maña- 
nas; y esto ocurre cuando el ciclón se encuentra a 600 
o 900 millas del observador o sea separado en el tiem- 
po por una distancia de 3 o 4 días. Los cirrus señalan 
la presencia del ciclón y la posición del vórtice, cuando 
el barómetro aún no lo acusa; por lo cual su observa- 
ción es muy importante para predcéir el avance del me- 
teoro. En cambio ya dentro del ciclón, cubierto el cielo 
por velo cirroso, son las nubes bajas, los nimbos, los 
que deben observarse; y entonces las indicaciones del 
barómetro son las que sirven para seguir la marcha del 



meteoro. La parte posterior del ciclón está seguida de 
lluvias abundantes, que suelen durar varios días. 

Estas lluvias son causas de crecidas rái^idas y vio- 
lentas de los ríos; y las grande inundaciones produci- 
das por sus avenidas, ocasionan pérdida de vidas y des- 
trucción de propiedades, en ocasiones mayores que las 
causadas por el viento. 

Algunas veces, como en el ciclón de San Ciríaco, 
el 8 de Agosto de 1899, la precipitadión alcanzó a 23' 
pulgadas en la cordillera central. 

Nuestros ríos, todos ellos de régimen torrencial, tie- 
nen sus crecidas rápidas, violentas y de corta duración, 
especialmente en la costa Sur de la isla, donde la proxi. 
midad de la cordillera al mar hace que las pendientes 
de los cauces sean muy fuertes. 

Estos cauces se encuentran obstruidos, en casi toda 
su longitud, especialmente en su parte alta, por can- 
tos de piedras arrastrados por las crecidas extraordi- 
narias y depositados a lo largo del curso de estos ríos, 
según el orden de su densidad, contribuyendo estos 
Jlepósitos a aumentar el desbordamiento de las aguas 
y su salida fuera del lecho mayor. 

La crecida tiene dos fases : en la primera las aguas 
se extienden cubriendo el lecho mayor del río; en la 
segunda las aguas de los afluentes y del cauce princi- 
pal se unen formando una ola que avanza hacia el mar 
extendiéndose por los valles de la costa. 

En la costa Sur, especialmente en Ponce, cuyo am- 
plio valle está regado por los ríos Canas y Marueño, 
Portugués, Bucaná, Bayagán, Inabón y Corral Falso, 
Guayo, Jacaguas, y las quebradas afluentes Mambú, 
Andaluz, Torres y Coto, se unen las aguas de las dos 
crecidas en la parte baja del valle, cubriendo toda la 
llanura y la ciudad y sus barrios. 

Las avenidas de los afluentes son, en caudal y ve- 
locidad de las aguas, más importantes que las de los 
ríos mismos, con excepción del Jacaguas. 

tino de los primeros cuidados después de calmar el 
viento y cuando este ha saltado al Sur, señal de que el 
ciclón se encuentra al Oeste de Puerto Rico, debe ser el 
ordenar se desocupen las casas junto a los cauces dé| 
los ríos, en los barrios bajos de los pueblos de la isla; 
y esta misma precaución deben tomar los campesinos 
que tengan sus viviendas en los valles, aún cuando se 
encuentren a alguna distancia de los ríos. 
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Lo que debe ser San Juan* 



Por 

A. NIN Y MARTÍNEZ 

Ingeniero Civil. 



Especialmente dedicado a todos los funciona- 
rios, a todos los organismos y a todas las personas 
que tengan el deber o el interés de promover, 
e impulsar el desarropo y mejoramiento urbanos 
de esta ciudad. 

—III— 

Después que nuestra ciudad haya sido dividida; 
entre las distintas zonas que debe tener; y q!ue se ha- 
yan abierto, las importantes vías que faltan para co- 
municar sus distintos grupos urbanos, es indispensa- 
ble proveer plazas y paseos así como sitios de recreo! 
según vamos a indicar a continuación. Estas mejoras 
darán a San Juan gran importancia y la convertirían 
en un centro de atractivos para viajeros y turistas. 

UN PARQUE PARA NIÑOS: 

En la Marina de San Juan hay un rincón olvidado 
desde hace muchos años, y que está sirviendo exclusiva- 
mente para depósito de basuras, reparación de automó- 
viles averiados, tendido de ropas y otros usos análogos 
que desdicen grandemente del progreso y ornato de 
nuestra ciudad, principalmente por encontrarse en uno 
de los sitios que primeramente se presentan a la vista 
de casi todas ]as personas que desembarcan en nues- 
tro puerto. Ese rincón, que está comprendido entre 
el Paseo de la Princesa y la Muralla Sur de la ciudad 
y que desde frente al Edificio Federal se extiende has- 
ta colindar con el Presidio Insular, como se ve en el 
plano adjunto, debería ser destinado a un parque para 
niños, por ser un sitio protegido contra los peligros 
del tráfico, provisto de un viejo arbolado que sumi- 
nistra sombra y fresco, emplazado frente a la brisa y 
con capacidad suficiente para alojar un buen número 
de niños que podrían ser vigilados por un solo policía, 
a vista de pájaro, desde la muralla del Recinto Sur. 

EL PASEO DE LA PRINCESA: 

El viejo Paseo de la Princesa, colindante con este 



espacio, debería ser reparado y restituido a su antiguo 
esplendor, dejando de ser el garage y taller de repara- 
ciones de las casas vendedoras de automóviles de la Ma- 
rina, para convertirse en un sitio tranquilo, provisto de 
buen arbolado y buenos bancos, en donde las mamas y 
las niñeras podrían sentarse a tomar el fresco, mientras 
los niños juegan en el parque contiguo que aquí propo- 
nemos. 

EL BOULEVARD DEL VALLE: 

Este hermoso paseo del norte de la ciudad y la pro- 
longación de la Calle Salvador Brau en construcción, que 
tienen situación y condiciones idénticas, deben ser pro- 
vistos de asientos y de sendas hileras de palmas que 
serían su mejor ornamento y que ofrecerían a los 
viajeros que se acercan a nuestro puerto un hermoso 
panorama y una gallarda exhibición de nuestra exhube- 
rante vegetación tropical, y a los habitantes de la ciudad 
el paseo mas higiénico y bello que pudiera imaginarse. 

EL PASEO DE COVADONGA: 

, El gran número de automóviles que se estacionan 
en este paseo debería suprimirse, autorizándose única- 
mente las paradas para tomar y dejar pasajeros. Es- 
ta medida, la siembra de un buen arbolado en sus inar- 
genes y el establecimiento de bancos a lo largo del mis- 
mo, volverían a convertir el paseo de Covadonga en el 
sitio de grandes atractivos que fué en su origen. 

LA PLAZA DE BALDORIOTY: 

La antigua Plaza de Armas necesita más árboles jen 
su perímetro para que presente el mejor aspecto posible 
y ofrezca sombra suficiente en todos los asientosvde su 
contorno. 

LA PLAZUELA DE SAN JOSÉ: 

La estatua de Juan Ponce de León que se levanta 
en esta plazuela, merece un buen grupo de árboles a su 
alrededor y en ella debe emplazarse también suficiente 
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número de ];)ancos que presten un fresco sitio de des- 
canso a sus visitantes. La acera de más de cuatro 
metros de ancho emplazada al oeste de esta plazuela 
debería ser reducida a dos metros para que la zona de 
rodaje de la calle tuviera el ancho necesario, toda vez 
que en este sitio hay siempre mucho tráfico de vehícu- 
los, y mu ypoco de viandantes. 

LA PLAZUELA DE COLON: 

La estatua del descubridor de América, que es el 
trabajo de escultura más importante que tenemos en la 
ciudad, está pidiendo así mismo al alrededor de la Pla- 
zuela de Colón un cerco completo de los mejores ejem- 
plares de nuestros árboles, lo que hará de aquel un sitio 
apacible y muy agradable. 

LA PLAZA DEL CONDADO: 

Recientemente acordó La Asamblea Municipal cops- 
truir la plaza del Condado, la cual debe ser digna de, 
aquella barr^'ada y, seguramente, merecerá toda la a- 
tención necesaria por parte de los administradores mu- 
nicipales, y de las familias alli residentes que estarán 
interesadas en dotarla de las mejores condiciones posi- 
bles. 

LA PLAZOLETA DE MIRAMAR: 

Él triángulo de terreno vacío en el encuentro de las 
avenidas OJimpo y Miramar debería ser convertido en 
una plazoleta que fuese completamente para la 
hermosa urbanización de aquel barrio. Los vecinos 
de Miramar, siguiendo el ejemplo de los de^ *Condado, 
debían promover la creación de esta notable mejora ad- 
quiriendo y donando al municipio esa parcela de terre- 
no y contribuyendo a la construcción de la plazoleta de 
Miramar. 

LA PLAZA DEL BARRIO OBRERO: 

Esta es la mejor plaza construida en Santurce has- 
ta la fecha, y merece la mejor atención posible. En 
ella caben de 500 a 600 árboles que, bien acondicionados, 
harán de aquel uno de los sitios más interesantes de 
nuestra ciudad. 

EL PARQUE BORINQUEN : 

Se nos ha informado que la P. R. Railway Light and 
Power Co., intenta urbanizar estos terrenos y ello sería 
un daño para la ciudad, pues toda el área de este par- 
que debería ser conservada y convertida en uno de los 
sitios de más atractivos en S. Juan. El hermoso arbolado 
q. en él existe y q. cuenta más de 30 años de vida, mere- 
ce ser acondicionado convenientemente ; en los espacios 



comprendidos entre esos árboles' debería plantarse gra- 
grama y, de trecho en trecho, jardines dejando los sen- 
deros necesarios para transitar; y al iluminación apro- 
piada y la colocación de bancos en cantidad suficiente 
completarían un sitio ideal para descansar y respirar las 
brisas marítimas. 

LA ENSENADA DEL CONDADO: 

En pocas ciudades se encontrara un sitio de tanta 
belleza como esta ensenada que separa a San Juan de 
Santurce y de la cual puede sacarse gran partido para el 
embellecimiento de nuestra Capital. Un paseo margi- 
nal en la Ensenada del Condado sería de los más pinto- 
rescos atractivos de San Juan y daría al mismo tiempo 
un gran valor a toda la propiedad contigua. Este pa- 
seo, cuya longitud es más o menos de 2-l|2 kms., bor- 
deado por buen arbolado y con suficientes bancos, se- 
ría espléndido y habría de costar bastante ; pero, a con- 
tinuación, su jer irnos un medio práctico de construirlo 
con muy poco gasto de parte de la Administración y 
obteniendo, al mismo tiempo algunas otras importan- 
tes ventajas en la misma ensenada. Este medio sería: 
Que el Municipio de San Juan solicitara la jurisdicción 
y propiedad de la Ensenada del Condado y ofreciera 
conceder una franquicia de 30,000 metros cuadrados en 
el centro de la misma por cierto número de años, para 
que el concesionario rellenara dicha área y formara un 
islote de 300 m. de largo por 100 metros de ancho, utili- 
zando para dicho relleno los productos del dragado que 
debería hacer a todo el rededor en la zona de 100 me- 
tros de ancho mínimo que quedaría comprendida entre 
el perímetro de dicho islote y el de la Ensenada; com- 
prometiéndose a rellenar, además, con los mismos pro- 
ductos, la orilla de la ensenada que habría de servir pa- 
ra el paseo marginal. Esta franquicia sería muv be- 
neficiosa al concesionario, porque toda el área del islote 
que, como hemos dicho, es 30,000 metros cuadrados, se- 
ría destinada exclusivamente a centros de recreo y di- 
versión, convirtiéndolo en un pequeño Coney Island, lo 
que daría un valor considerable al metro cuadrado de 
terreno. Pero, suponiendo que este valor fuera sola- 
mente, por metro cuadrado, de $10.00, el total de la isla 
valdría $300,000, mientras que las obras que sería nece- 
sario realizar no llegarían, seguramente, a la mitad de 
esta suma. Además, el Concesionario tendría la ex- 
clusiva para el servicio de transporte por botes entre 
dicho islote y el paseo marginal, en combinación con la 
administración, lo que produciría seguramente un in- 
greso apreciable para ambas entidades. 

Con la realización de esta idea, no solamente se ob- 
tendría el beneficio del paseo y de ese islote, que sería 
un sitio fantástico para recreo, sino que quedaría draga- 
do entre el islote y el borde de la ensenada un canal de 
100 metros de ancho mínimo, con profundidad uniforme 
de 10 pies que permitiría navegar sin obstáculos, lo que 
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no puede hacerse hoy por la poca profundidad de la en- 
senada, y con el cual se aclimataría muí el sport del 
remo, que es uno de los más agradables y beneficiosos. 
Fl marjen para el paseo alrededor de la ensenada que- 
daría relleno hasta el nivel de su explanación, que po- 
dría ser de un metro sobre la marea máxima, y la ad- 
ministración IVTunicipal tendría que gastar únicamente 
en pavimentación, siembra de árboles, bancos, etc. 

EL CAÑO DE MARTIN PENA: 

Este caño debería ser rectificado de manera que 
tuviera una sola alineación recta entre los dos puentes, 
el de la carretera Santurce-Bayamón, y el de Martín 
Peña en la carretera Central; y otra alineación, recta 
también, desde el puente de Martín Peña hasta la Lagu- 
na de San José, dándole unancho uniforme de 100 me- 
tros; -dragando lo que fuera necesario para rectificarlo 
y darle una profundidad uniforme, no menor de 20 pies 
y rellenando con loa productos dé ese dragado los man- 
glares a ambos lados de dicho caño, cuya cesión al Mu- 
nicipio por el pueblo de Puerto Rico debería ser gestio- 
nada y obtenida previamente. 

Con esta obra, no solamente se obtendría una vía 
de agua espléndida, que facilitaría el desarrollo comer- 
cial de esa zona, sino que, al mismo tiempo, se obten- 
dría la ventaja de hacer desaparecer los manglares, que 
son un foco de microbios, miasmas, ratones y rateros y 
se crearían dos zonas de terreno urbanizable a ambos 
lados del caño, las que podrían llegar a adquirir un va- 
lor comercial considerablp, y aumentarían el área de la 
propiedad Municipal. En ella encontrarían los nego- 
ciantes en maderas, hierro , piedra y otros materiales 
de construcción, así como los de automóviles, gasolina, 
aceite y demás productos análogos, y los talleres de 
todas clases, espacio bien amplio para establecerse, sin 
necesidad de ocupar vías públicas, como hasta ahora ha 
venido sucediendo en las calles de la Marina, en las del 
terraplén, al Sur de la estación del ferrocarril, y en 
Puerta de Tierra. 

DRAGADO DE MANGLARES Y RELLENO 
DE TERRENOS BAJOS: 

Los proyectos que antes menciono sutíonen la ad- 
quisición por el Municipio de un tren de dragado a un 
costo de $50,000 a $75,000, el cual podría tener capa- 
cidad suficiente para esos trabajos y con el cual podría 
llevarse a cabo también el dragado del fondo actual de 
arena y fango en la Laguna de San José hasta darle 
una profundidad uniforme, de 10 pies, asi como el dra- 
gado de la ensenada del Condado ; y con las tierras pro- 
cedentes de esos dragados se debería rellenar los terre- 
nos bajos de Figueroa, Dooley, Moczó, Merholf y otros, 
urbanizados. ya, aunque en. condiciones anti-sanitarias, 
,Jos cuales están reclamando imperiosamente-gtre* se le- 
vante su nivel, como una medida humanitaria en favor 
de las pobres iamiUaa que loi OQupMr 



UN HERMOSO PASEO; UNA EXTENSA ZONA RE. 
SIDENCIAL Y UN BALNEARIO SIN PELIGROS: 

Dragada la Laguna de San José, se podría también 
re' leñar el manglar de su margen para construir otro 
paseo con su correspondiente arboleda y convertir los 
terrenos de la zona contigua en un sitio urbanizable de 
gran mérito. 

En dicha laguna podría establecerse .el balneario 
de San Juan ; sin peligro alguno de tiburones, ni barra- 
cudas ; y, si esta idea hubiera de llevarse a la práctica, 
sería conveniente abrir por la parte más estrecha (500 
metros) una comunicación directa entre la Laguna de 
San José y el Mar, cortando un Canal de 15 metros de 
ancho y 20 pies de profundidad, que se emplazaría so- 
bre una de las calles situadas de Norte a Sur en la Ur- 
banización Dooley, de la Planta de las Marías sobre el 
cual se construiría un puente de 15 metros en el cruce 
de la carretera Santurce-Carolina, y puentes de 10 me- 
tro ssobre el congo de las calles que van de Este a Oeste 
en la urbanización Dooley. El corte de este canal propor- 
cionaría un volumen de arena y tal vez de piedra are- 
nizca de 45,000 metros cúbicos, cuyo precio actual en el 
mercado es de $1.50 por metro cúbico; de modo que el 
total del material así excavado valdría $67,500.00 y su 
extracción no costaría más de $45,000, dando, por tanto 
un margen de beneficio de $22,500.00. 

Quiero hacer notar, enfáticamente, que la mayor 
parte de las mejoras que sugiero en este artículo, que 
cambiarían como por encanto el aspecto de nuestra ciu- 
dad y que tanto añadirían a la comodidad y al ornato 
público, consisten en la plantación de árboles, árboles 
en las calles, árboles en las plazas, árboles en la 
Avenida Ponce de León, árboles a todo el largo de la Ca- 
rretera del Sur, desde la Marina hasta Martín Peña y 
dondequiera que se encuentre un sitio apropiado. Ar- 
boles variados, de condiciones convenientes para calles, 
es decir, de raices profundas, tallo recto, foUage alto, 
suficientemente espeso para dar la sombra necesaria 
sin que llegue a retenerse la humedad. Los eucaliptos, 
'^Robusta" y "Rudix"; las acacias, los tulipanes de India 
y Las Marías podrían combinarse con el Roble, el laurel 
de India y los pinps en las calles y plazas; y, en sitio» 
especiales, deberían plantarse palmas, tamarindos, gro- 
sellas y otros frutales. Todos pueden obtenerse, sin gas- 
t oalguno, del Servicio Forestal y su conservación, lo 
mismo que la de los jardines, costaría un mínimum, 
siempre que se utilizara un método que expondré en el 
artículo siguiente, al señalar los medios de crear fuen- 
tes de ingreso al Tesoro Municipal y de organizar te 
cooperación. 

Las demás obras que propongo, podrían pagarse 
por si mismas y, aun mas, producir un margen de^ utili- 
dad al municipio, con tal que se les consagre la inteli- 

vencí» y I» volunntad que ellas merecen. 
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Geología del Distrito Coamo - Guayama. 



POR 
E. T. HODGE 



PRIMERAS INTRUSIONES, MASAS FUNDI- 
DAS Y FRAGMENTOS DE ROCAS 

MODO DE PRESENTARSE 

Las primeras rocas Ígneas intrusivas se presentan 
con innumerables diques y filones, cortando la serie an- 
tigua ; como masas fundidas, en ocasiones ; y como frag- 
mentos, en las tobas y brechas volcánicas 

TIPOS DE COMPOSICIÓN 

Los siguientes tipos de composición serán descri- 
tos: rayolitas, andesitas feldespáticas, augita andesita, 
olivino andesita, augita andesita básica, basaltos sin 
olivino, y basaltos con olivino. 

RAYOLITAS. Las rayolitas son extremadamente 
raras y se presentan muy separadas como masas fundi- 
das de poco espesor. Muchos de los tipos de rayolita fue- 
ron observados á veces como fragmentos en tobas vol- 
cánicas y brechas en las rocas mas recientes de la serie 
antigua. 

Los ejemplares recogidos a mano son principalmen- 
te af aniticos, aunque algunas contienen granos de cuar- 
zo de un milímetro de largo, y la estructura de masa^ 
fundida está bien desarrollada. El color varía del gris, 
azulado, al amarillo anaranjado oscuro y todos es 
tan mas o menos moteados con manchas de hierro. 

En secciones delgadas algunas de estas rocas de- 
muestran ser vitreas. La substancia que forma la ma- 
sa varía de 75 a 90 por ciento, carece de color, presenta 
excelentes lineas de crucero y contiene muchas burbu- 
jas. En muchas de las secciones delgadas el cuarzo no 
pued-e ser distinguido con certeza del feldespato. En 
algunas, sinembargo, se presentan pequeños cristales 
de cuarzo de tres décimas de milímetro. El feldespato 
tabular claro de la variedad es el general, pero la orto- 
clasa y aún la albita se encuentran con frecuencia, es- 
tando ésta generalmente caolinizada. La magnetita y 
la titanita se presenta» también. Los minerales se- 
cundarios son la limonita, el caolín, la cericita y el leu- 
coceno. Algunas ele estas rocas están desvitrificaclas, 



como se vé por su masa microafaniticas pero no iso- 
trapica, y estas rocas están muy afectadas por la epi- 
dotización y carbonatación. 

ANDESITAS FELDESPÁTICAS. Las rocas de andesi- 
ta feldespática se presentan en pequeños diques, en 
hojas delgadas y como formando parte de las tobas vol- 
cánicas y de las brechas en todo el distrito y atravesan- 
do todas las formaciones sedimentarias de la serie an- 
tigua. Mientras su distribución es general no se pre- 
sentan en igual abundancia en todas partes del área. 
Así en la parte este del distrito son las únicas rocas que 
se encuentran, pero en el oeste, las andesitas de otr^s 
variedades aumentan en número hasta que en el extre- 
mo oeste las andesitas feldespáticas se encuentran con 
poca frecuencia. En otras palabras, las andesitas fel- 
despáticas son mas numerosas en la proximidad del gra- 
nito batolitico y parecen ser diques diaesquisticos. Es- 
tas rocas, como se encuentran en el terreno, presentan 
granos que rara vez son mayores de 3 milímetros y muy 
pocas de ellas son aphaniticas- Donde la substancia 
vitrea está presente solo por el estudio al microscopio 
puede determinarse. Muchas de las rocas contienen 
cristales de gran tamaño, pero pocas presentan una 
gradación entre los gramos de distinto tamaño. Los 
minerales en general tienen forma prismática o tabu- 
lar y algunas tienen verdadera forma granular. Sola- 
mente se encuentran fenocristales de plagioclasa, que 
son generalmente tabulares, aunque a veces son pris- 
máticos. Rara vez la plagioclasa se presenta en grupos 
pero, cuando lo hace, dos o mas están cruzados, como 
■a letra X, y algunos están estriados. 

Los colores de estos fenocristales varían desde el blan 
co puro al verde pálido, cuando están frescos. El color 
de estas rocas en conjunto es decididamente verde cla- 
ro, aunque el verde oscuro es común y presentan otros 
colores como el gris y el pardo. Comunmente el co- 
lor verde no es uniforme, y en el verde pálido se pre- 
sentan manchas de un verde mucho mas oscuro. Es- 
tos tipos bajo la acción de los agentes atmosféricos 
simplemente adquieren un color verde mas oscuro, aun- 
que el feldespato a veces toma un color rojizo debido a 
manchas de hierro. Las áreas de epidota son comu. 
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nes y estas empiezan a desarrollarse precisamente en- 
cima del feldespato. Las rocas están frecuentemente 
fracturadas y las fracturas cementadas con caliza y en 
algunos lugares con epidota. Algunas contienen ve- 
sículas que generalmente tienen 4 milímetros de largo 
y están llenas de calcita que es blanca o rojiza. El 
estuestudio al microscopio demuestra que la estructura 
de estas rocas es extremadamente variable. Algunas 
gon de granos iguales otras decididamente de granos! 
muy diferentes en tamaño, pero la mayor parte de ellas 
ocupan posiciones intermedias. El mayor número son 
porfiroides en serie. Los granos más grandes rara 
vez llegan a 3 milímetros de longitud ; siendo el prome- 
dio de los cristales mayores o fenocristales de 3 a 5 mi- 
límetros y los granos mas pequeños de la masa son de 
0.15 mm. Los fenocristales rara vez forman mas del 
25 por ciento de la roca; el promedio es 10 por ciento. 
En algunas rocas los cristales no tienen una disposición 
definida pero en muchas los cristales de la masa tienen 
una textura globular. Raros son los tipos que tienen la 
textura de la diabasa y extremadamente raros los que 
tienen una textura fina granular. 

Los feldespatos presentes en mayor abundancia son 
los de la variedad oligoclasa andesina. Son tabulares o 
prismáticos, duros, a veces muy alterados hasta el com- 
pleto reemplaciamiento, frecuentemente embebidos en 
la masa y a menudo conteniendo inclusiones de la misma 
masa. Las lineas gemelas son irregulares y desigua- 
les. Comunemente los feldespatos cumulofiricos. Los 
feldespatos son extremadamente suceptibles de altera- 
ción y en efecto es raro encontrar uno sin alterar. El 
cambio a clorita tiene lugar prontamente y especialmen- 
te en el caso de los cristales mas pequeños. En esta va- 
riedad de andesita, en la cual la masa es muy feldespá- 
tica, es frecuentemente alterada por completo en clori- 
rita de aquí el color verde de todas estas rocas. Los 
feldespatos se alteran también muy pronto pasando a 
calcita. En algunos esta alteración es tan cdmpleta 
que comunmente se confunden con la caliza. Otra al- 
teración que afecta a los feldespatos son los cambios a 
cuarzo secundario, epidota, actinolita y zeolitas que son 
debidos a efectos hidrotermales. 

Las andesitas feldespáticos son siempre un tipo 
mineral simple primario. Los otros constituyentes 
primarios son solamente la magnetita y el apatito. La 
magnetita, es amenudo de granos desiguales y represen- 
ta el 5 por ciento en la composición de la roca. E\ 
relleno, por el depósito de cuarzo, ágata, etc., la de las ne 
quenas cavidades producidas por el vapor antes de la 
solidificación, se discutirá bajo el título de efectos hi- 
drotermales. 

ANDESITA AUGITA.— Las rocas de la variedad augi- 
ta andesita son muy raras en el distrito Coamo-Guaya- 
ma. En la parte, central, comparada con la andesita 
f eldespática, se presentan en la proporción de dos a uno 



y en el tercio occidental como tres a uno. No están' <5on- 
f inadas en rocas de ninguna edad particular, presentán- 
dose en pequeños diques, f ilomes, y masas fundidas en 
rocas de todas las edades. Los filones, especialmente 
abundan; la augita andesita se presenta mas profusa- 
mente como componente de las tobas. Las dos mejo- 
res muestras de roca columnar son de augita andesita, 
una de las cuales se presenta como a tres millas al ñor-, 
te de la Lapa y la otra en el Kilómetro 40 de la carre7 
tera Aibonito a Comerío. Las manifestaciones de lava 
son de augita andesita. La augita andesita se encuen- 
tra en los varios centros volcánicos y son especialmente 
abundante en el centro volcánico al este de la Lapa. La 
augita andesita es por consiguiente la roca Ígnea mas 
abundante en el distrito y forma la mayor parte de los 
sedimentos piroclásticos. La dimensión de los granos en 
esta roca es característicamente pequeña, generalmente, 
menor de 3 milímetros en su mayor ditnensión, j aU 
gunas de las rocas tienen componentes tan pequeños q. 
su forma cristalina no puede ser determinada con una 
lente de mano. Los pocos tipos que son en parte vi- 
treos fueron determinados solamente con el estudio al 
microscopio. Mas del 80 por ciento son porfiriticas, y, 
de estas solo una pequeña porción son porfiros augitas 
o con fenocristales de 5 milímetros o mas de largo. La 
fábrica es muy variable; algunos son decididamente de 
granos desiguales, por ejemplo, compuestos de dos ti- 
pos de granos que difieren grandemente en tamaño. En 
algunas los granos son de tamaño uniforme. En la 
mayor parte de estas rocas los granos son tabulares o 
prismáticos y tienen textura fibrosa o diabasica. En 
algunos pocos tipos raros la textura es granular real- 
mente. En algunas de las rocas de este tipo solamen- 
te los fenocristales de augita han sido observados. Es- 
tos son generalmente de color verde oscuro, y las augu 
tas no están descompuestas, son claras y de forma mas 
o menos perfecta. Los feldespatos cuando se obser- 
van son tabulares, rara vez prismáticos, y, frecuente- 
mente muchos están agrupados juntos y comunemente 
dos o mas feldespatos se presentan cruzados como una 
X Rara vez se presentan estrias. El color es algu- 
nas veces blanco, generalmente gris, o gris verdoso. 
Las porciones alteradas de estas rocas por la acción de 
los agentes atmosféricos, no presentan, en general cris- 
tales de augita, pero su presencia priitiitva esta atesti- 
guada por cavidades desiguales y dentro de la roca las 
augitas no están descompuestas y son de color claro.» 
Esto es notable por el hecho de que aun las norcione.^ 
no descompuesta de estas rocas los feldespatos (como 
se vé por el estudio al microscopio) están muv altera,-, 
dos. Los feldespatos en las porciones alteradas de las 
rocas son generalmente firmes y tienen un color rojizo 
debido a manchas de hierro, y 9on por consiguiente 
fácilmente confundibles con la ortoclasa. El color á*^ 
estas rocas es casi siemore verde, a veces gris verdoso, 
rara vez gris, negro, pardo, púrpura, violeta o amari- 
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lio anaranjado pálido; algunas veces tienen color de; 
crema. 

Algunas de estas rocas son vesiculares. Las vesí- 
culas son redondeadas o alargadas y pueden llegar en 
sus dimensiones a 2 centímetros. El promedio de esta 
dimensión es de cinco milímetros, y generalmente las 
cavidades están llenas con clorita y calcita. Algunas en 
adición tienen relleno de cuarzo secundario, actino- 
lita, espidota, zeolitas y hematites. A causa del gran 
número de estas rocas es difícil descubrirlas micros- 
cópicamente. No hay dos iguales. La constitución es 
en su mayor parte de serie cruzzada a serie porf iroide. 
Algunas son en serie porfirítica, especialmente las 
el 25 por ciento de la roca en promedio. La disposición 
que tienen una base vitrea. Los fenocristales forman 
de los cristales es variada, pero el tipo de textura glo- 
bular prevalece y son comunes el diabasico y otros. 
La dimensión máxima de los fenocristales es cuatro 
milímetros . Generalmente los feldespatos son los cris- 
tales mayores y son de la variedad oligoclasa andesina. 
Estos feldespatos son tabulares o prismáticos e irre- 
gularmente acoplados. Algunos tienen la macla de 
Carlsbad superpuesta a la albita. Los feldespatos de la 
masa rara vez se muestran acoplados y son muy pris- 
máticos. Frecuentemente los feldespatos se presentan 
en zonas. Algunos contienen inclusiones de la masa y 
algunos están embebidos en la masa. Hay poca ortoclasa 
y labradorita. Todos los feldespatos son duros y mu- 
chos están en parte o completamente alterados pasando 
a clorita calcita o zeolita. Como fenocristales los feldes- 
patos rara vez exceden de 5 centímetros: pero su gran 
abundancia en la masa eleva su porciento a 60. La 
augita es el mas común de los minerales fenocristalinos. 
Llega hasta el 25 por ciento principalmente como feno- 
cristales, aunque una segunda .ereneración de augita se 
encuentra siempre en la masa de la roca. Las mavores 
tienen 3 milímetros de larero. Las aueitas son tabulares, 
con mucho clivage, fracturadas, algunas veces acopla- 
das, áe color verde pálido, frescas y claras. A menudo se 
encuentra la augita sin alterar en rocas en las cuales 
el feldespato está enteramente descomouesto. Sin em- 
bargo en las superficies alteradas ñor la acción de los 
^orentes atmosfóricos. son las auf^itas las orimeras en 
descomponerse. Por consiguiente la falta de alteración 
de la augita v la descomnosición del feldespato en una 
roca es prueba segura de alteración hidratermal, núes 
ninguna otra influencia nodía afectar a rocas no ex- 
puestas en la superficie. Las augitas son característica- 
mente cumolofirícas y comunmente contienen inclusio- 
nes de la masa de la roca, burbuias y magnetita. La 
magnética se presenta en grandes y pequeños granos. 
Aparte del apatito ningún otro mineral primario se pre- 
senta. La calcita, la clorita y el cuarzo son los minerales 
secundarios mas comunes y frecuentemente los minera- 
les predominantes. Se vé con frecuencia las zeolitas, 



la epidota, la actinolita y el cuarzo introducidos en lai 
masa. 

Las variedades vitreas de la augita andesita se pre- 
sentan solamente formando parte de las brechas y tobas 
volcánicas. En estas la estructura es decididamnte 
porfirítica. Los vidrios de color pardo oscuro forman 
el 70 por ciento de la roca, que contiene abundantes ve- 
sículas y cristalitos y presenta una estructura bien des- 
arrollada de masa fundida. Los feldespatos forman 
el 10 por ciento de esta roca y son tabulares y acopla- 
dos, claros y de la variedad oligoclasa andesina. La 
augita llega hasta un 15 por ciento y se presenta en 
granos pequeños de color verde pálido, con clivaje, frac- 
turados y sin descomponer. El apatito y el titanito 
también se presentan. El leucoxeno y la clorita se 
desarrollan en pequeñas cantidades. Estas palangoni- 
tas o augitas andesitas vitrofiros no pueden ser sino las 
primeras espumas vitreas formadas en la superficie de 
algún cráter lleno de lava. 

OLIVINO ANDESITA. Las rocas andesticas que con- 
tienen olivino no abundan, aunque se observaron varios 
ejemplares notables de ella. Las que se encuentran 
al norte de la Lapa aparecen expuestas en gran exten- 
sión en el lecho del Río de ^a Lapa en una longitud de 
media milla; y en la vecindad de un centro volcánico,, 
al este de la Lapa, son comunes como diques, filones y 
masas fundidas, o como fragmentos en las tobas y bre- 
chas volcánicas. 

Las muestras de estas rocas se parecen mucho a 
la augita — andesita, de la cual difieren solamente ñor 
el color mas oscuro de la masa y la presencia del Olivi- 
no en lugar de los cristales de augita. La masa es orris,^ 
verde sucio o chocolate v las manchas de hierro son 
muy comunes. Cuando el Olivino se presnta lo hace en 
cristales tan delgados como 1 milímetro o dos de espe- 
sor; pero generalmente el olivino está alterado v su 
presencia primitiva se nota por las cavidades con ^a fi- 
gura del olivino llenas con limonita. 

La micofábrica de estas rocas es de serie interser- 
tal a serie norfiroide. Los fenocristales forman el 37 
por ciento de la roca. Los granos mas grandes llegan. 
a 3 milímetros. Toda vez que la auerita se presenta en 
estas rocas, ellas deben ser consideradas como basalto ; 
pero nosotros colocamos en este grupo a todas las rocas 
en las cuales la cantidad de feldespato es tres veces el 
contituyente. Los feldespatos son oiigoclasa-andesina 
con alguna labradorita. Como fenocristales no exce- 
den del 5 por ciento ; pero siendo extremadamente abun- 
dantes en la masa de la roca su por ciento en total lleea 
a 70. La oligoclasa-andesina se presenta en cristales 
prismáticos con laminillas regulares acopladas. Se 
alteran descomponiéndose en calcita muy manchada con 
limonita. La augita se presenta generalmente en cris- 
tales cumulofirícos, de color verde pálido, no descom- 
puestos, acoplados, con clivaje, fracturado, con chado- 
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cristales de magnetita y forma hasta el 10 por ciento 
de la roca. Los granos de olivino son pequeños, de uno 
a dos milímetros, presentándose solamente como feno- 
cristales. Cuándo no están descompuestos son euhe- 
drales ; pero generalmente están completamente altera- 
dos pasando a serpentina limonita y hermatites. For- 
man el 5 por ciento. La magnetita se presenta en 
granos grandes irregulares, frecuentemente mezclados 
con la augita, llegando hasta el 5 por ciento. La he- 
matites, la limonita, la serpentina, y la magnetita se- 
cundaria, son los minerales de alteración. 

AUGITAS ANDESITAS BÁSICAS. Tan solo dos casos 
de augitas andesitas básicas fueron observados, ambos 
como diques cortando las partes inferiores de la serie 
antigua. La matrix de esta roca es af anitica y de color 
verde grisoso oscuro. Los fenocristales están forma- 
dos de augita de color verde oscuro casi negro y en ta. 
maño pequeño de 2 milímetros, y de láminas de feldes- 
pato verde pálido de 5 milímetros. La apariencia en 
el microscopio de estas rocas es muy semejante a la au- 
gita andesina descrita antes, de la cual difiere en el 
mayor por ciento de minerales ferromagnecianos. Así 
en la augita andesita la relación del feldespato a los mi- 
nerales ferromagnesianos pasa del 70 al 30 por ciento 
y en estos del 65 al 35. 

La fábrica es porfiroide seriada y la disposición de 
los cristales es diabásica. Los fenocristales forman 
como el 40 por ciento de la roca. Los feldespatos sorí, 
de la variedad Labradorita — andesina. Alguna Oligocla 
sa se presenta también. Los feldespatos son tabulares 
irregulares acoplados, dispuestos en zonas y contenien- 
do inclusiones de cristales pardos. Se presentan en 
grupos y están fuertemente afectados por alteraciones 
cloríticas. Como fenocristales los feldespatos for- 
man el 30 por ciento de la roca y la augita el 13 por cien- 
to. Las augitas f enocristalinas son tabulares, subhedra- 
les frescos y cumolofiricas. En la masa de la roca los 
deldespatos son extremadamente prismáticos, frescos 
y forman el 9 por ciento. Las augitas de la masa for- 
man el 14 por ciento, son frescas, con mucho clivage,'. 
verde amarillo pálido, é intersticiales. La magnetita 
en granos largos de 4 milímetros forma el 8 por ciento 
y algunos granos de apatito se presentan. La clorita 
que se desarrolla a lo largo de los planos de clivage en 
el feldespato es el único mineral secundario. Algunas 
de estas rocas son amigdaloideas con relleno de calci- 
ta. 

BASALTOS SIN OLIVINO. Se encuentra solamente 
en una masa vesicular difundida cerca de una protu- 
berancia de granodiaritas al nordeste del Coqui. Con- 
siderada sin el auxilio del microscopio es ligeramente 
porfiritica; con feldespato de color gris claro a oscuro, 
que se presenta en una matriz gris oscura. Contiena 
pequeña áreas amigdaloides llenas de calcita blanca, 



La fábrica de esta roca es en serie porfiritica. Se en- 
cuentran fenocristales de feldespato de 1 milimetro en 
una masa concentrada y son pricipalmente de labra- 
dorita— andesina, que son cristales tabulares formados, 
de grupos de cristales gemelos de ancho variable. Co. ^ 
mo fenocristales y como masa de feldespato forman el 
60 por ciento de la roca. Se encuentra cerca del 
30 por ciento de bitonita anortita que es similar a los 
otros feldespatos excepto en extinción y cerca del 10 
por ciento de granos de 0.05 milímetros de augita. La 
calcita, la clorita y la hematites son los minerales se-^ 
cundarios. 

BASALTO OLIVINO. Los basaltos olivinos se encuen- 
tran frecuentemente entre las tobas o como masa fun- 
dida, diques o filones de la serie antigua. El color de 
la matrix es gris muy oscuro, púrpura o rojizo. Los 
fenocristales son de augita tabular de 3 milímetros de 
color verde claro tabular, estriado, de 5 milímetros y 
agujeros oxidados con apariencia de olivino. Muchas 
de estas rocas son vesiculares o amigdaloides. Un es- 
tudio de las secciones delgadas demuestra que algunas 
de ellas son vitrofiros basilíticos que tienen decidida- 
mente una composición de granos muy desiguales en ta- 
maño. Los fenocristales forman el 50 por ciento de la 
roca. En parte la masa es microafanítica. El vidrio 
básico es de color amarillo grisáceo, aunque en parte es 
verdoso, probablemente debido a la alteración en Clori- 
ta. El vidrio amarillento está lleno de pequeñas bur- 
bujas, globulitos y fracturas perliticas. Los fenocris- 
tales consisten de cristales de 1 milimetro de bitonitai 
anortita, 10 por ciento de andesina y 10 por ciento de 
labradorita. Todos los fenocristales son tabulares, ex- 
tensamente acoplados y alterados pasando a Clorita a lo 
largo de los planos de cruceros. Se presenta la augita 
clara, sin alterar, de color verde pálido uniforme, llegan- 
do al 10 por ciento. El Olivino enteramente alterado 
pasando a serpentina llega al 5 por ciento y se encuen- 
tran siempre presente algunos granos de magnetita. 

Los tipos holocristalinos de los basaltos Olivinos 
tienen una fábrica porforitica seriada y poseen feno- 
cristales, que forman el 35 por ciento de la roca. Los 
feldespatos, que pasan de andesina a bitonita, son ta- 
bulares, ampliamente e irregularmente acoplados, du- 
ros, en zonas, rearsobidos y a veces completamentemen- 
te alterados pasando a clorita y carbonato. Las augi- 
tas son claras, uniformes tabulares, de color vrde pá- 
lido y cumulofiricas. El olivino euhedral es duro o 
enteramente alterado pasando a limonita, magnetita, 
clorita e indigonita. La masa está formada de cristales 
de magnetita paralelamente y con láminas de feldespa- 
to no acopladas. En total el olivino forma el 12 por 
ciento; la augita el 10 por ciento; la magnetita el 16 
por ciento; y los feldespatos con los productos secun* 
darioi «1 raito d« la rocti 
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Sección a cargo del Ingeniero Rafael Nones 



SUBASTAS VERIFICADAS DURANTE LOS ME- 
SES DE JULIO, Y AGOSTO DE 1928 



El día 3 de julio se celebró en el Municipio de Moro- 
vis la subasta para las obras de "Construcción de un 
Acueducto," cuyo presupuesto aprobado asciende a la 
suma de $28,415.58, concurriendo un sólo licitador que 
lo fué los Sres. González & Martínez con su proposición 
de $27,159.41. El contrato fué adjudicado a dichos se- 
ñores. 



El día 5 de julio se celebró en el Municipio de Ca- 
guas la subasta para las obras de "Reparación y Me- 
joras en la Planta de Purificación del Alcantarillado de 
la ciudad", cuyo presupuesto aprobado asciende a la 
suma de $3,185.82, habiendo concurrido un solo licita- 
dor, el Sr. Pedro Caballero, con una proposición de $3, 
185.82, habiéndosele adjudicado el contrato. 



El día 9 de julio se celebró en la oficina del Sub Co- 
raisionado del Interior la subasta para la adición de un 
salón a la escuela de siete salones de Moca, cuyo pre- 
supuesto aprobado asciende a la suma de $3,200.00, ha- 
biéndose presentado los siguientes postores ; 

Armando Pecunia, Aguadilla $3,200.00 

Augusto Garbán, Aguadilla 3,500.00 

Todas las proposiciones fueron rechazadas. 



cuyo presupuesto aprobado asciende a la suma de $11, 
300.00, habiéndose presentado los siguientes postores: 

A Ocasio, San Juan, $10,480.99 

B. Balbouquet, Aguadilla, 10,666.66 

J. M. Galletti, Santurce 11,874.00 

M. L. Miró, San Juan 15,293.73 

El contrato fué adjudicado al Sr. Ocasio. 



El mismo día 5 de julio se celebró también en la^ 
oficina del Sub Comisionado del Interior la subasta pa- 
ra la construcción de una escuela de hormigón de un 
salón en el Barrio Paris de Lajas, cuyo presupuesto 
aprobado asciende a la suma de $2,500, habiéndose pre- 
sentado solamence el licitador Ramón Irizarry, de La- 
Jas, con una proposición de $2,135.05. El contrato fué 
adjudicíido a dicho señor. 

Ei día. 12 de julio se celebró en la oficina del Sub-Co- 
misionado del Interior la subasta para la construcción 
ée suevos establos y modificaciones a los existentes en 
la estación experimental de agricultura en Río Piedras, 



El día 19 de julio se celebró en la oficina del Sub- 
Comisionado del Interior la subasta para la construc- 
ción de escaleras, plataformas y aceras exteriores a la 
entrada sur del Capitolio de Puerto Rico, cuyo presu- 
puesto aprobado asciende a la suma de $26,700.00, ha- 
biéndose presentado solamente un licitador, el Sr. Frank 
Jannella, de San Juan, con una proposición de $29,850. 

El día 26 de julio se celebró en la oficina del Sub- 
Comisionado del Interior la subasta para la construc- 
ción de una adición de un salón a la escuela de siete sa- 
lones de Moca, cuyo presupuesto aproximado asciende 
a la suma de $2,774.55', habiéndose presentado solamen- 
te un postor, el Sr. Armando Pecunia, de Aguadilla, con 
una proposición de 2,774.55. El contrato fué adjudica- 
do a dicho señor. 

El día 2 de agosto se celebcró en la oficina del Sub- 
Comisionado del Interior la subasta para la construcción 
de un puente sobre el Río Manatí, en la carretera Insu- 
lar No. 2, sección Barceloneta-Manatí, consistente en 
un tramo de armadura de acero y accesos formados por 
una serie de tramos de hormigón reforzado, cuyo pre- 
supuesto aprobado asciende a la suma de $52,000, ha- 
biéndose presentado los siguientes postores : 
presentado los siguientes postores : 

F. Caso, Santurce, $40,186.78 

J. Benítez, Santurce 42,442.46 

R. Skerret, Mayaguez 45,050.72 

M. Saldaña, Santurce 47,301.57 

González & Martínez, San Juan . . 50,608.96 
F. Benítez Rexach, San Juan .... 51,439.50 
El contrato fué adjudicado al Sr. F. Caso. 



El día 2 de agosto se celebró también en la ofij- 
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ciña del Sub-Comisionado del Interior la subasta para 
la construcción de un trozo de 4.3 Km. más o menos y 
un puente de 20 m. sobre el Río Piedras, en la carrete- 
ra que partiendo del Km. 8.8 de la carretera central 
No. 1 pasa por Las Monjas al extremo norte del Sana- 
torio Insular, cuyo presupuesto aprobado asciende a ]a 
suma de 32,504.96, habiéndose presentado los siguien- 
tes postores: 

E. Umpierre, Río Piedras $26,520.51 

Benitez y Benitez Gauthier, Santurce .... 30,310.13 

M. Miró, San Juan 31,157,15 

E. Amadeo y M. Aparicio, Santurce 32,493.14 

A. Castillo, Santurce 33,855.19 

El contrato fué adjudicado al Sr. E. Umpierre. 



El día 9 de agosto se celebró en la oficina del Sub- 
Comisionado del Interior la subasta para la construcción 
de una escuela de hormigón de dos salones en el barrio 
Bayamoncito, de Aguas Buenas, cuyo presupuesto a- 
proximado asciende la suma de 4.555.41, habiéndose 
presentado los siguientes pastores : 

Agustín Mateo, Aibonito $4,448.95 

Ramón Roldan, Caguas 4,535.87 

El contrato fué adjudicado al Sr. Agustín Mateo. 



El día 9 de agosto se celebró en la oficina del Sub- 
Comisionado del Interior la subasta para la ampliación 
de un salón a la escuela del Barrio Rosario, de San Ger- 
mán, cuyo presupuesto aprobado asciende a la suma 
de $2,275.10, habiéndose presentado socamente un pos- 
tor, el señor Sebastián Barea, de San Germán, con 
nna, proposfc'ón de $2,275.10. El contrato fué adju- 
dicado a este señor. 

El día 9 de agosto se celebró en la oficina del Sub- 
Comisionado del Interior la subasta para la construc- 
ción de una escuela de hormigón de un salón en el Ba- 
rrio Boquerón, de Las Piedras, cuyo presupuesto apro- 
bado asciende a la suma de $2,430.41, habiéndose pre- 
sentado los siguientes postores: 

Regino López, Las Piedras $2,230.41 

F. L. García y Landreau, Fajardo 2,237.00 

Antonio Marques, Las Piedras, 2,330.00 

Ramón López Soto, Yabucoa 2,379.24 

Francisco Rexach, Juncos 2,450.00 

El contrato fué adjudicado al Sr. Regino López. 



El día 23 de agosto se celebró en la oficina del 
Sub Comisionado del Interior la subasta para la cons- 
trucción de 4 Km. más o menos de la carretera Lares — 



Adjuntas, por el camino Municipal Buenos Aires, cuyo 
presupuesto aprobado asciende a la suma de $23,466.24, 
habiéndose presentado los siguientes postores : — 

J. Rodríguez López, San Sebastián $23,436.00 
J. Bernazar y E. Rubio, Adjuntas 23,743.00 

M. Aparicio, Adjuntas 24,728.25 

S. Colón, Utuado 25,098.50 

J. Cedrón Suárez, Cíales 27,839.70 



El contrato fué adjudicado al Sr. J. Rodríguez Ló- 



pez. 



El día 23 de agosto se celebró también en la oficina 
del Sub-Comisionado del Interior la subasta para la 
construcción de un puente de hormigón de 7 m. de luz 
sobre el Caño Los Suares, en la carretera Santurce-Ca. 
rolina, cuyo presupuesto aproximado asciende a la su- 
ma de $6,074.83, habiéndose presentado los siguientes 
postores : 

E. Umpierre— Río Piedras $4.239.90 

M. Benitez Rexach, San Juan, 4,721.42 

E. Benitez Gauthier, Santurce 5,294.66 

A. Santiago, Canóvanas 5,430.90 

A. Castillo, Santurce 5.667.40 

M. Saldaña, Santurce 5,736.04 

José E. Madera y F. Luciano, Santurce .... 5,979.10 

El contrato fué adjudicado al Sr. E. Umoierre. 



El día 24 de aerosto se celebró en el Municíüio de 
Guavnabo la subasta para la construcción de un acue- 
ducto, cuyo presupuesto aprobado asciende a la suma de 
$24.801.39, habiéndose presentado los siguientes licita- 
dores : 

Enrioue Páez $20,000.00 

Fernando Caso 20,143.10 

M, L, Miró 20,234.3? 

Benitez y Benitez Gantier . . . 20.487.20 

Eduardo Fossas 20,654.50 

M. A. Saldaña 20,747.09 

Enrique Umpierre 20,984.75 

Celso Caballero 23,291.45 

El contrato fué adjudicado al Sr. M. L. Miró. 



El día 28 de agosto se cleberó en el Municipio de 
San Juan la subasta para la construcción del segundo 
trozo de 1095 mts. de la Avenida Prolongación de la» 
Calle Salvador Brau, cuyo presupuesto aprobado ascien- 
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de a la suma de $58,876.49, habiéndose presentado los 
siguientes postores: 

Manuel L. Miró $43,867.80 

José Cid Sola 45,087.00 

M. Benitez Rexach 49,000.00 

Ramón Carbia 49,800.00 

José C. Besosa 56,456.56 

Francisco R. Febres 57,693.62 

El contrato fué adjudicado al Sr. Manuel L. Miró. 



OBRAS RECIBIDA DURANTE LOS MESES DE JU 
LIO Y AGOSTO DE 1928. 



RECEPCIÓN PROVISIONAL: 

El día 12 de julio se verificó la recepción provisio- 
nal de las obras de "Urbanización del distrito No. 1 sec- 
ción oeste de los terrenos g.anados al mar en Puerta de 
Tierra", contratadas por el Sr. Enrique Umpierre. El 
costo de esta obra ascendió a la cantidad de $70,420.11. 

El día 12 de julio se verificó también la recepción 
provisional de las obras "Estructuras b1 Norte de la 
Carretera Miramar — La Marina," centradas por el Sr. 
Enrique Umpierre. El costo de esta obra ascendió a 
la cantidad de $19,660.50. 

El día 7 de agosto se verificó la recepción provisio- 
nal de las obras "Terminación de la instalación de alm- 
brado en el Parque de Recreo del Barrio Obrero," con- 
tratadas por la Antilla Electric Corporation. El costo 
de esta obra ascendió a la cantidad de $295'.00. 

El día 29 de agosto se verificó la recepción provi- 
sional de !as obras de la "Plaza de Recreo y Kiosco en 
Fajardo, contratadas por el Sr. Francisco Torres. El 
costo de esta obra ascendió a la cantidad de $3,794.78. 



El día 11 de agosto se verificó la recepción pro- 
sional de las obras de "Canalización del Caño de la ciu- 
dad Fajardo," contratadas por el Sr. Francisco Angleró. 
El costo de esta obra ascendió a la cantidad de $22, 
147.92. 

RECEPCIÓN DEFINITIVA: 

El día 2 de agosto se recibieron definitivamente las 
obras de "Pavimentación de la Calle Paralela a la vía 
del Trolley en Río Piedras", contratadas por el Sr. En- 
rique Umpierre. El costo de esta obra ascendió a la 
cantidad de $1,161.00. 

El día 12 de julio se verificó la recepción definitiva 
de las obras de "Acueducto para la Universidad de Puer- 
to Rico", contratadas por el Sr Enrique Baez. El cos- 
to de esta obra ascendió a la cantidad de $3,017.49. 

El día 12 de julio se recibieron definitivamente las 
obras de "Reconstrucción de la Instalación Eléctrica y 
Alumbrado de la Plaza Pública en Guayama," contra- 
tadas por la Antillas Electric Corporation. El costo de 
esta obra ascendió a la cantidad de $1,860.28. 

El día 7 de agosto se verificó la recepción defini- 
tiva de las obras "Terminación Drenaje de Toa Baia", 
contratadas por el Sr. Evangelista Félix. El costo de 
esta obra ascendió a la cantidad de $2,963.44. 

El día 7 de agosto se verificó la recepción definiti- 
va de las obras de "Pavimentación de las calles que 
circundan el Parque de Recreo del Barrio Obrero en 
Santurce", contratadas por el Sr. Martín Costoso. El 
costo de esta obra ascendió a la cantidad de $8,030.71. 

El día 23 de julio se verificó también la recepción 
definitiva de las obras de "Construcción de un Parque 
de Recreo para el Barrio Obrero en Santurce", contra- 
tadas por el Sr. Martín Costoso. El costo de estas 
obras ascendió a la suma de $15,368.49. 

El día 2 de agosto se recibieron también definiti- 
vamente las obras de "Mejoras al acueducto de Lares," 
contratadas por el Sr. José Rodríguez López. El cos- 
to de esta obra ascendió a la cantidad de $2,264.40 
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La National Cast Iron Pipe Company, de 
Bírmingham elige Vice - Presidente al 

señor Paul A. Ivy 



Paul A. Ivy uno de los hombres mas prominentss 
en ]a industria americana en el distrito de Birmingham 
y en todos los Estados Unidos, como fabricante de tu- 
eería de hierro fundido, ha sido elegido vice-presidente 
de la National Cast Iron Pipe Company. 

Al participar esto la National informa que el Sr. 
E. E. Linthicum quien fué el que originalmente organi- 
zó la Compañía, hace mas de quince años, continuará 
como presidente de la misma. 

El control de la Compañía fué recientemente com- 
prado por James B. Clow and Sons de Chicago, lo que 
significa que la combinación Clow-Nationaly ocupa hoy 
en día el segundo puesto entre los fabricantes de tu- 
bería de hierro fundido en los Estados Unidos. 

Se tiene entendido que se están preparando los 
planes para aumentar la producción de la Clow-Natio- 
nal Company y actualmente se están terminando varias 
adiciones a la fundición y talleres. 

Los Sres. E. E. y Paíiil A. Ivy estuvieron asociados 
al iniciarse la American Cast Iron Pipe Company sien- 
do el Sr. Linthicum uno de los organizadores de dicha 
Compañía y construido la planta de la American, de la 
cual fué su gerente general por varios años. 

El Sr. Ivy ha dedicado toda su vida de negocios a 
la fabricación de tubería de hierro fundido y está con- 
siderado en todo el pais como una verdadera autoridad 
en el negocio de tubería. 

Los Sres. James B. Clom and Sons, quiene*^. recien- 
temente compraron el control de la National Company, 



es uno de los mas grandes y antiguos fabricantes de 
tubería de hierro fundido, efcetos de plomería, etc. en 
los Estados Unidos y cuentan con fábricas en Newco- 
merstown y Coshocton, Ohio. 

Bajo la dirección del Sr. Linthicum la National 
Cast Iron Pipe Company desde un comienzo en pequeña 
escala ha llegado a ser uno de los mas grandes fabri- 
cantes de tubería de hierro fundido en los Estados Uni- 
dos. 

Sus funciones en la ciudad de Tarrant están re- 
conocidas como quizas las mas completas y modarnas 
en todo el país. 

La adición del Sr. Ivy a ésta organización está con- 
siderada como uno de los sucesos mas importantes que 
haya tenido lugar en la industria por algún tiempo. 

La National Cast Iron Pipe Company está autori- 
zada por The Centrifugal Pipe Company está autoriza- 
da por The Centrifugal Pipe Corporation para fabricar 
tubería de hierro fundido por el s'stema centrifugado 
DeLavaud en tamaños desde 4" en adelante. 

Como decimos antes la National Cast Iron Pife 
Company ocupa hoy en día el segundo puesto en los 
Estados Unidos en la producción de tubería de hierro 
fundido y accesorios siendo su representante exclusiva 
para Puerto Rico, Santo Domingo e Is'as Vírgenes el 
Sr. Carlos R. Rossi, con oficinas en el edificio "El Mun- 
do*', tercer piso. 

ANUNCIO 
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Eugene Dietzen Co. 

VENDE LOS MEJORES 

Tránsitos, Niveles, IVIiras 
Instrumentos de Dibujo 

Por medio de sus Representantes Exclusivos en P. R. 

C. R. ELMENDORF SlCS. 

TETUAN 9. TEL. (56. SAN JUAN, P. R. 



M A PERAS 

Zinc — Cemento — Varillas 
Calidad — Precio — Servicio 

ROLAN Y TEJEDOR, S. EN C. 

(PARADA 4-TERRENOS P. R. GOAL CO ) 
SAN JUAN, P. R. 



GULF STATES CREOSOTING CO. 

Plantas en tlATTlESBtRG, IttISS. YSLIDELL, LA. 
Oficina Principal: HATTIESBIRO, MISS. 

MATERIAL CREOSOTADO. 

INCLCYENÜÜ. 

Madera JaWas, Pilotes, Postes d^i Teléfono y Telégrafo 

y Cruzetas. Adrquines y Traviesas, btc 

Capacidad, 120,000,060 de pies (B. M.) anualmente. 

Facilidades de embarque por ferrccarril o por agua. 



DIRECTORIO 



BEHN BROTHERS. INC. 

Banqueros, Comisiones 

Edificio del Teléfono. 
Tels. 255, 256, y 257. 



San Juan. 



PONCE MOSATC 
FELIPE SALAZAR 
PONCE, P. R. 



JESÚS BENITEZ 

Ingeniero y Contratista 

Santurcc, Avenida De Diego, 

P. O. Pox 314. 



SUCS. DE A. MAYOL HERMANOS 
Calle Comercio Tel. 19'). Ponce, P. R. 
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MADERAS - VARILLAS 

Cemento Danés - LEÓN 

Zinc Corrugado-Liso - GLOBO 

Nuestras Constantes Existencias Nos Pernniten 

GARANTIZARLE 

SERVICIO - Rápido y Eficiente 
CALIDAD - La Mejor 
PRECIOS - Los Más Bajos 

J. OCHOA <fe HERMANO 

Depto. IVIaterlales dé Construcción 
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GOULDS 



Un tipo para cada servicio 

Boletines a solicitud 

GOULDS PUMPS, INC. 

Séneca Falls, N. Y. 



m 
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RAMÓN CARBIA 

INGENIERO CONSTRUCTOR 
Y CONTRATISTA 

TEL. éll - CALLE DE WILSON No. 19 
CONDADO, SANTURCE. 



Rol'D'LineofSteainships 

(ESTABLECIDA EN 1838) 

Excelente Servicio Semanal de Pasaje 

y Flete para New York, Cura cao y 

Puertos Venezolanos 

VAPORES 

CARACAS FALCON 

CARABOBO LARA 

MARACAIBO TACHIRA 
TRUJILLO MERIDA 

ARMADORES GERENTES 

BLISS, DALLETT & CO. 

82 WALL ST. NEW YORK 

A /^ C M T C C 

FRANK rodríguez & CO. 

TOBACCO PALACE 
SAN JUAN, P. R. 
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RECORDAD 

Señores Contratistas: 

Tenemos Siempre Existencias de 

Motores Eléctricos y a Petróleo, Marca 

FAIRBANKS - IMORSE 

Plantas de Fabricar Hielo 

MAQUINAS DE PINTAR, 

BOMBAS. ETC. 

Gustosimente someteremos pianos y presupuestas gratis, a solicitud 

I 

I SUCESORES DE ABARCA 

I ] Ingenieros, Contratistas, Mecánicos y Fundidores 

I I (Miramar) 
I ! SAN JUAN, PTO. RICO. 

I 




SUCESORES de L. VILLAMIL & CO. 

Constantes existencias de: 
Cemento Portland superior marca ''CABALLITO'* 
CAL hidratada marca ''CABALLITOS 
VARILLAS retorcidas de todos los diámetros. 
ZINC acanalado, liso y teja cubana. 
ALAMBRE liso dulce y galvanizado de púas. 
PINTURAS para armaduras metálicas marca "DEREKA*\ 
PALAS Y CUBOS para concrete. 

Y la conocidísima marca de cerveza alemana "WHITE 
SISTER*\ 



Las APLANADORAS 
BUFFALO-SPRINQFIELD 

se construyen en tamaños de 2i ^. 
20 toneladas y están especialmente 
proyectadas para prestar un servi- 
cio largo y eficaz. 
Las Aplanadoras Buffalo-Springfield son las que prefieren los contratis- 
tas más importantes y experimentados, lo mismo que todos aquellos 
cuyas obras quedan a gran distancia de los fabricantes de la maquinaria. 

Las Aplanadoras Buffalo-Springfield están 
garantizadas por una experiencia fabril de 
más de treinta y cinco años y se encuentran 
íu todas partes del mundo trabajando a sa- 
tisfacción completa. 

Enoiaremo» nuestro catálogo gratis a quien lo solicite. 






TheBuíMoSprii^fieldRoDer Có. 
Sprí]^£ielH.Ohio. 







National Cast Iron Pipe Company 

BIRMINGHAN - AL ABAMA. 

Tubería de hierro fu adido sistema "Delavaud". 
Tubería de hierro fundido "Standard". 
Tubería de hierro fundido con uniones "Dresser 
Piezas de conexión-Normales y especiales. 

ENTREGA RAPIDA-PRECIOS SIN COMPETENCIA. 

Representante exclusivo para Puerto Rico, Santo Domingo 

e Islas Vírgenes 

CARLOS R. ROSSl 

Edificio El iVIurido-Tercer Piso 
Apartado 1412 Teléfono 1984 

San Juan, P. R. 




Deseamos el Mejor Éxito Para 
Nuestros Clientes. 

Desde luego deseamos que nuestros clien- 
tes salgan con éxito, puesto que es de benefi- 
cio mutuo. Por lo tanto ayudamos a nuestros 
clientes en todo lo posible y así tenemos la 
cooperación de ellos. 

American Colonial Bank of Porto Rico 



ISan Juan 
Caguas 



Arecibo 
Ponce 
Bayamón 



Mayaguez. 
Santurce. 



Alimentos Concentrados Suizos. 



Los Alimentos Suizos Concentrados, sopas o 
purés y caldos de inmejorable calidad, muy bien 
condimentados y muy fuertes y alimenticios. 

Se preparan en algunos minutos con agua 
solamente. De gran utilidad para alimentación de 
las bri£:adas de trabajadores en las obras de cam- 
po. ALIMENTO FUERTE Y NUTRITIVO. 

Surtidos en las siguientes clases: 

Vegetales, arroz, Tapioca, Rabo de Buey, Guisan- 
tes con jamón. Avena, Julienne, etc. 

Un paquete bastante para 4 platos. Vale solo 
15 centavos. 

Pídase en los Colmados en San Juan, Areci- 
bo, Mayaguez, Ponce, Río Piedras, etc. 

Al por mayor Box 976, San Juan, P. R. 
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Para Los Amantes De Estilo 

Los amantes de estilo— jóvenes o viejos— sé entusias- 
marán en presencia de este nuevo roadster deportivo de 
la serie Victory de seis cilindros. 

Todo su aspecto refleja vigorosa actividad — y su 
funcionamiento realiza de sobra esta primera impresión. 

Brillantes colores, líneas artísticamente proporcionadas 
— este lindo modelo posee también todas las ventajas 
prácticas características del producto Dodg'e Brothers- 
seguridad, conservación económicay alto valor intrínseco. 

Un asiento auxiliar trasero, verdaderamente cómodo^ 
suministra espacio para dos pasajeros más. 

El surtido completo "Dodge Brothers" de automóviles de 
seis cilindros incluye el Standard, el Victory y el Sénior* 

ANDREU, AGUILAR & CO., Inc. 
San Juan y Ponce 

^^,4eVlCTOKY SiX 

D0D6E BR-OTMeaS 
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BULL INSÜL 
NEW YORK 
PUERTO RICO 
SANTO DOMINGO 
ISLAS VÍRGENES 

SERVICIO SEMANAL DE CARGA 

NEW YORK.— PUERTO RICO. 
Tocando en San Juan, Ponce, Mayaguez, 

Arroyo, Aguadilla y Arecibo, 

AGENTES GENERALES 

A. H.BUr^L&CO. 

40 West St. N. Y. City 



AR LINE INO. 

¡A SANTO DOMINGO! 

ÚNICO SERVICIO REGULAR SEMANAL, 
DE MUELLE A MUELLE 



POR VAPOR CORREO 



íí 



Catherine'' 



Lle§ra 



SE VICIO A SANTO DOMÍNiíO Sale 

San Juan Lun. 12 M. 

7 A. M. Mar. Sto. Domingo (Capital) Miér. 2 A. M. 

A. M. Miér. San Pedro de Macorís Miér. 11 A. M. 

1 P. M. Miér, Lh Romana Miér. 3 P. M. 
7 A. M. Juev. San Juaik 

BULL INSULAR LINE INC. 



SAN JUAN 



MUELLE 2 



TEL. 2100 
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No viva en sitio 

que se 

inunde por la 

lluvia 

La Urbanización 

ORIENTE 

es moderna, alta, 

ventilada, 

absolutamente 

seca y sana 

L lii I Mm 

Cerra 8 Tel. 582t. Saniurce 
F.0.'S0nS5"8AKm 
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SIEMPRE USE EN SU AUTOMÓVIL 



La Poderosa Gasolina 



SHELL 



LA VENDEN LOS MEJORES 
GARAGES. 

The Shell Company-Porto Rico-Ltd. 



TE LE FON os 1846-1846 



SAN JUAN, P. R. 



EN ALMACÉN 

Entrega Inmediata Precios Razonables 

TODO DE ALTA CALIDAD 

Bombas Centrífugas GOULDS 

Bombas de Pistón GOULDS 

Sistemas de Abastecimiento de Agua GOULDS 

Bombas de Pozos Profundos GOULDS 

Motores de Gasolina NOVO 

Grúas NOVO 

Pinturas Industriales DUPONT 

Mezcladoras de Concreto RANSOME 

Motores Eléctricos GENERAL ELECTRIC 

Generadores Eléctricos GENERAL ELECTRIC 

Máquinas para Cortar Yerba OHIO 

Hilo de Algodón de 20 y 16 Ply. 

Motones de Cadena YALE 

Trapiches de Caña Pequeños 

Maquinaria para Café BUFFALO 

Piezas para Motores OTTO 

Piezas para Motores NOVO 

Piezas para Bombas GOULDS 

MIGUEL MORALES 

MAQUINARIA 

Tanca 2 — — — TeL 514 

SAN JUAN, P.R. 



